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REZIN METAL DAYAQ YASTIQLI SEYSMOMUDAFi® SiSTEM UZORINDO
TIKILON BINALARA TOSIR EDON SEYSMIK YUKLORIN TOYIN EDILMOSI
tex.iizra f-d. Rzayev R.A, b.e.i.Oxotnikov V.A., elmi is¢ilor: Oliyev V.M., Iskandarova AA.,

kigik elmi is¢i Qarayeva N.V.
OINPEJEJIEHUE CEUCMUYECKOM HATPY3KH, JEMCTBYIOIIENA HA 3JIAHUE
INOCTPOEHHOT O HA PE3UHOMETAJIMYECKOM CEMCMO3AIIIMTHOM CUCTEME
K.T.H. P3aes P.A., ctp.H.c. Oxomnukoe B.A., a.corpynuuku: Anuee B.M., Hckenoeposa A. A.,
MJIAJIIWHA Hay4HbIA coTpyaHuK I apaesa H.B.
DETERMINING THE SEISMIC LOADS AFFECTING BUILDINGS
BUILT ON A RUBBER-METAL SEiSMIiC iSOLATING SUPPORTS

Ph.D. Rzayev R.A., senior researcher Okhotnikov V. A., researchers: Aliyev V.M., Iskenderova A.A.,
junior researcher Qarayeva N.V.

Xiilasa: Mogalo rezin metal dayaq yastighh seysmomiidafio qurgusu tizorindo tikilon
binalara zslzolo zamani tosir edon seysmiki yiiklorin toyin olunmasina hosr olunmusdur.
Moqalodo rezin metal dayaq yastiqli seysmomiidafio sistemli binalara tosir edon seysmik
yiiklorin spektral iisulla toyin olunmasi iisulu verilmis, “Bina — rezin metal dayaq yastigi
sistemi” nin qeyri xatti dinamiki modelinds dinamiki tisulla zalzals yiiklorinin toyin edilmaosi
yolu gostorilmis, dinamiki hesablama metodu ii¢lin xarici tosirin se¢ilmosine diqqget yetirilmis,
4 real akseleroqgrammadan ibarat bank yaradilmisdir.

Acgar sozlar: seysmomiidafio sistemi, seysmik yiik, spektral tisul, deformasiya diaqramu,
dinamiki model, yiikloms, bosalma, birkiitloli, coxkiitlali, birkomponentli, qurgu horakatli
element, endirmo omsali, dayaqiistii hisso, yeralt1 hisso, siirot, tocil, yerdoyisma, rezin metal
yastiq.

AHHOTanus: JlaHHasg CTaThsd IIOCBAIIEHA ONPEICICHUI0 CEHCMHMYECKUX HArpysok,
NEUCTBYIOIMX Ha 3/laHHe TIOCTPOEHHOIO0 Ha PE3MHOMETANIMYECKUX, CeHCMO3aIUuTHBIX
yCTpOHCTBaxX. B craThe NpHBENEHO OMpeAeNeHHE CEWCMHUYECKHX CHJI TI0 CIEKTPAITBHOMY
METOAY, AEHCTBYIOLINX Ha 3[JaHHE MOCTPOEHHOTI'0 Ha CEHCMO3AIUTHBIX Pe3NHOMETAITMUECKUX
ormopax, pa3paboTaHa HEIWHEWHas JWHAMHYecKas MOJeNb CHCTeMBl 3JaHus  Ha
CeMCMO3alIUTHBIX PE3MHOMETANIMYECKUX OMOopax Jjsl JMHAMMYECKOrO pacyera MO pealbHbIM
aKceleporpaMMaM 3eMJIETPSICCHUH W YAEJIeHO BHUMAaHHE BHIOOpPY BHEIIHETO BO3ICHCTBUS,
cocTaBlieH OaHK aKceneporpam, COCTOSAHIINNA U3 4-X akceneporpaM peajlbHbIX 3eMIIETPSCCHUMN.

KiroueBble cjioBa: ceiicMO3alIUTHAs CUCTEMA, CEMCMHUYECKas Harpyska, CHEKTpaJbHBIN
METOJ, JuarpamMMmbl jaedopmaruii, JWHAMHYECKass MOJENb, HarpyXeHue, pasrpykKeHue,
OJTHOMacCOBOE€, MHOTOMAacCOBOE, OJHOKOMIIOHEHTHOE, IOJBWIKHBIN AJIeMEHT, KOdhdHIreHT
CHIDKEHMsI, HaJOMOpHAasi YacTh, IOJA3€MHAas YacTh, CKOPOCTh, YCKOpPEHME, IepeMelleHue,
pe3uHOMETAIUTMYEeCKast MO TYIITKA.

Summary: The article is devoted to the determination of seismic loads affecting buildings
built on a rubber-metal seismic isolating supports during an earthquake. In the article, the
spectral method of determining the seismic loads affecting buildings built on a rubber-metal
seismic isolating supports is given. For the nonlinear dynamic model of the "building - rubber-
metal seismic isolating support™ system the dynamic method was developed for determining the
earthquake loads. In addition, an accelerogram bank consisting of 4 real accelerograms was
created for the dynamic calculation method.

Key words: seismic protection system, seismic load, spectral method, deformation
diagrams, dynamic model, loading, unloading, single-mass, multi-mass, single-component,
structural moving element, reduction coefficient, above the support part, underground part,
speed, acceleration, displacement, rubber metal pad.
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Olkomizin orazisi aktiv yiiksokintensivlikli zolzolo rayonunda yerlosir. Son illorde bu
orazinin seysmik aktivliyinin yiiksalmasina baxmayaraq, miiasir seysmomiidafia qurgularindan
tikinti praktikasinda mohdud sayda istifado olunur. Miioyyan illorde alimlorimiz torafindon bir
ne¢o seysmomiidafio qurgularinin konstruksiyalari toklif olunmasina, nozori vo eksperimental
sinaqglardan ke¢maosino baxmayaraq, bu seysmomiidafio sistemlori tikinti praktikasinda totbiq
olunmamigdir.

Seysmomiidafis qurgularinin tikintids totbig olunan konstruksiyalar asagidakilardir:

- rezin-metal dayaq yastiqlar;

- kinematik dayaqlar;

- kinematik siiriisan kamarloar.

Bu qurgular diinyanin bir ¢ox 0Olkalorindo sonaye iisulu ilo fabriklordo mohdud sayda
istehsal olunur.

Son illords diinyanin bir ¢ox Olkolorinds (Yaponiya, Tiirkiyoe) yeni tikilon, eloco do
istismarda olan hoyati vacib masul binalarda (korpalor evi - usaq bagcalarinda, xostoxanalarda,
dovlot idaroetms orqanlarinin binalarinda, yanginsondiirms morkozlorinds, tocili yardim
stansiyalarinda vo s. obyektlordo) zolzolo yiikiinii azaldan seysmomiidafio qurgularinin
qurasdirilmasi islorina baglanilmisdir.

Seysmomiidafio qurgularin yeni vo mdvcud binalarda totbiqi onlarin zalzalo orazisindo
tohliikesiz istismarini tomin edir. Seysmomiidafio qurgular asason binanin kiirsii vo zirzomi
mortobalorinds yerlogdirilir, zalzolo zamani binanin yeriistii hissosine dtiiriilon zalzals yiiklorini
2-4 dofs azaldirlar.

Rezin-metal dayaq yastigli seysmomiidafio qurgusu az mortobali (1-5) binalarda zslzalo
yiklorini azaltmaq moqsadi ilo Azerbaycan Respublikasi Sohorsalma vo Arxitektura
Komitosinin sifarisi osasinda AzIMETIi-do yaradilmis vo onun konstruksiyasma patent
almmigdir. Toklif olunmus qurgunun diinya 6lkolorindo istehsal olunan digor qurgulardan
ustlinlilyli asagidakilardir:

1. Zolzalo bas vermoayan halda - adi istismar soraitinds rezin yastigin daimi yiik altinda
olmamasi, onun yalniz zalzalo zamani iso diisorak foaliyyat gostormoasi;

2. Qurgunun konstruksiyasinin sads (metal kiiradan va rezin metal yastiqdan ibarat olmasi)
Vo seysmomiidafio qurgusunun Azorbaycan tikinti sonayesi fabriklori torofindan istehsal oluna
bilmasi;

3. Qurgunun giymetinin xarici 6lkolords istehsal olunanlara nisboton ucuz, istismarinin,
tomirinin doyisdirilmasinin asan olmast;

Rezin metal dayaq yastiqlh seysmomiidafio qurgusunun natural 6l¢iilii stnaq niimunslori
hazirlanmig, real binalardan diison faktiki yiiklorin tosirine sinaqlar1 aparilmig, sinaqglarin
naticoloring osason “Bina-rezin metal dayaq yastig1” sisteminin dinamiki parametrlori toyin
edilmisdir.

Rezin metal dayaq yastigli seysmomiidafio qurgusu miioyyon masafadon bir qoyulmus,
asagi-1 yuxari-2 polad dayaq l6vhalardon, 3-polad divarlardan, 4-forgsiz taraziliq voziyyatino
malik polad kiirodon vo 5-maili sathli rezin metal yastiqdan ibarotdir (sokil 1).

Qurgunun 2-divarlar1 dayaq mohdudlasdirici funksiyasin1 yerina yetirir. Qurgunun
quragdirilmast vo noql olunmasi {igiin 6-polad 16vholordon istifads olunur. Qurgunun polad
dayaq l6vholori binanin 6ziil konstruksiyasina vo yeriistii hissolorino anker boltlar1 vasitosilo
sort barkidilir. Zslzals zamani binanin yeriistii hissasi blindvra konstruksiyasina nazoran iifiiqi
yerdoyismolor alir, zolzalo enerjisinin miioyyon hissasi horokot enerjisino ¢evrilir.

Horakatli element qurguda maili yerlosdirilmis rezin metal yastiq {izerins ¢ixaraq, binanin
ilkin taraziliq voziyyeotino qaytarmaga calisan geyri-xotti borpaedici qiivvolor yaradir. Rezin
metal dayaq yastiqli seysmomiidafio qurgusunun konstruksiyasi vo elementlorinin cizgilori
sokil 2, 3-do verilmisdir.
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Sakil 1. Rezin metal dayaq yastiqh seysmomiidafia qurgusu
1 —asagi polad dayaq l6vhasi; 2 — yuxart polad dayaq lovhasi,
3 — konar polad l6vha,; 4 — harakatli polad element (kiira), 5 — rezin metal yastiq;
6 — miivaqqati barkitma elementi (polad lovha); 7 — anker boltlar

400
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Sakil 2. Rezin metal dayaq yastigl seysmomiidafio qurgusunun konstruksiyasi
1, 2 — asagi va yuxart polad dayaq lévhalori; 3 —polad divar;
4 — polad harakatli element (kiira);, 5 — rezin metal yastiq;
6 — anker boltlarimi barkitmak iiciin daliklor
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Sakil 3. Rezin metal dayaq yastiginin konstruktiv elementlari

Qurguda harokatli element arasinda elastiki rezin metal yastiglarin yerlosdirilmasi bir
torofdon maksimum intensivlikli zolzolo zamanmi zorbs qiivvesini yumsaldir, digor torofdon
binanin axici sakit rogs etmaosini tomin edir, eyni zamanda {ifiiqi qiivve ilo barabar saquli
zolzoalo ylikiinli azaldir. Qeyd etmok lazimdir ki, kinematik dayaqlar asason zolzalo yiikiiniin
ifliqi toplanani azaldir. Onlarda saquli yiiklorin azaldilmasinda problemlor md&vcuddur.
Ononavi rezin metal dayaqlarda osason zoalzolo yiikiinliin saquli toplanani azaldilir. Bu
sistemlordo rogslorin sondiiriilmasi tigiin plastik materialdan (qurgusundan) istifads olunur.
Horakatli elementlor arasinda elastiki rezin metal hissonin maili yerlogdirilmasi binanin zslzalo
zamani dinamiki parametlorinin doyismasina, zalzals yiiklorinin iifiigi vo saquli toplananlarinin
azaldilmasina, rogslorin tez sonmosing, enerjiudma qabiliyyatinin yliksolmasing, hamginin
binanin baslangic tarazliq voziyyatino gqayitmasina sabab olur.

Rezin metal dayaq yastiqli seysmomiidafio qurgulu binalarda zslzalo yiiklorine toyin
olunmasi qiivvads olan AzDTN 2.3-1 “Seysmik rayonlarda tikinti” normativ sonodinin 2.2.a
bandine uygun spektral {isulla vo 2.2.b boandins uygun dinamiki hesablama metodu ilo hoyata
kecirilir. Spektral iisulla (2.2.a bandi) rezin metal dayaq yastiqhh seysmomiidafio qurgusunun
konstruktiv elementlorinin 6lgiilori vo binanin yertistii hissasi ilkin layihalondirilir. Rezin metal
dayaq yastiglh binalarin AzDTN 2.3-1 normativ sonadin 2.2.b bondino uygun dinamiki
hesablanmasi1 maocburidir. Binanin 6ziil konstruksiyalar1 (rezin metal dayaq yastiqh
seysmomiidafio qurgusunun yuxari komorindon asagi soviyyo) tikinti meydangasinin hesabi
seysmikliyino uygun aparilmalidir. Binanin yeriistii hissosi iso endirilmis zalzalo qiivvasine
hesablanmalidir. Biindvro konstruksiyasinin rezin metal dayaq yastigli seysmomiidafio
qurgusunun isloms rejiminds maksimal yerdoyismadon yaranan ekssentrisitetlo totbiq olunan
yiiklorin tasirine méhkomliys va dayaniqliliga yoxlanilmalidir.

Rezin metal dayaq yastiqli seysmomiidafio qurgusunun elementlori saquli zoalzolo
yiiklorinin tosirino hesablanmalidirlar. 7-8 balda saquli zoalzalos yiiklorinin qiymaoti saquli statiki
yiikiin 15%, 9 balda iso 30% gotiiriilir. Saquli zslzalo yiikiiniin istigamati (yuxar: vo yaxud
asagi) baxilan elementin gorginlik halinin sorfasiz hali iigiin segilir.
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Rezin metal dayaq yastiglh seysmomiidafio qurgulu binalarin qiivvods olan normativ

sonadin AzDTN 2.3-1-in 2.2.a, 2.5 bandlarino uygun secilmis istiqgamoatdo I sorbast rags
formasina uygun x noqtesindo iifiiqi zolzalo yiikli Sik asagidaki diisturla hesablanir
Sik = K1 K2 K3 So ik (1)

burada, ki — bina va qurgularin mosuliyyatlik doracasini nozars alan amsaldir,
qiymati AzDTN 2.3-1-in 4-cii cadvaindon gobul olunur;
K2 — bina vo qurgularda buraxila bilon zadslonmoni nazars alan amsaldir,
giymati AzZDTN 2.3-1-in 5-ci cadvalindan gobul olunur;
k3 — binalarin mortabs sayini nozors alan omsaldir, qiymati 1,0 < k3 <1,5 intervalinda
qabul edilir vo agagidaki diisturla hesablanir:
ks=1+ 0,02 (n-5) (2)
burada, n — martobalarin sayidir, rezin metal dayaq yastiql seysmomiidafio qurgulu
binalar ti¢lin k3= 1 qobul edilir;
So ik — 1 sarbast rogs formasinda x noqtosinds bina vo qurgunun elastiki deformasiyasi
hali {i¢iin toyin olunmus zslzsls yiikiiniin qiymatidir;
Soik = Ko Qx Ao Bi Mik 3)
burada, ke — konstruksiyalarin enerjiyayma xiisusiyyatini nozars alan omsaldir,
qiymati AzZDTN 2.3-1-in 6-c1 cadvalindan gabul olunur;
Qk — binanin k noqtasing aid olan ¢akisidir;
Ao — hesabi seysmik omsaldir, qiymaoti asagidaki diisturla hesablanir
Ao=Kq- a0 4)
ao — normativ seysmik amsal olub, qiymati 7, 8, 9, 10 balliq arazilor iigiin AzDTN 2.3-1-
9 uygun olaraq 0,125; 0,25; 0,5 va 1,0 gabul edilir;
Kq — qrunt sorait omsalidir, qiymati AzDTN 2.3-1-don I, IL, IIL, IV sinif qruntlar {igiin
cadval 1-don uygun olaraq 0,6; 1; 1,2 vo 1,6 qobul edilir;
Bi — 1 sarbast rags formasina uygun qurgunun dinamiki omsalidir,
qiymati AzDTN 2.3-1-in 2.6 bandins uygun toyin olunur;
ik — | formasi izro moxsusi rogslor zamani bina vo qurgularin deformasiyaya ugramasi
formasindan va yiiklorin yerlosmosindon asili olan omsaldir,
qiymati AzZDTN 2.3-1-in 2.7-2.8 bondlorins uygun qobul olunur.

Rezin metal dayaq yastiqli seysmomiidafio qurgulu binalar konsol sxemls enina vo
uzununa istigamatdo iki moarholods hesablanirlar:

I marhala, binanin adi hali, yoni rezin metal dayaq yastighh seysmomiidafio qurgusu
olmayan halda;

11 marhala, binanin rezin metal dayaq yastiqh seysmomiidafio qurgusu olan halda.

I morhalo hesablamalar ii¢lin osasla sort birlogdirilmis bir vo ya coxkiitloli konsol tir
dinamiki hesablama sxemi qobul olunur, II morholo hesablamalar iigiin iso birinci kiitlo
soviyyosindo geyri-xotti rabitoys vo siirtiinmoys malik c¢oxkiitloli dinamiki modelin qoabul
edilmasi tovsiya olunur (sokil 4).

Rezin metal dayaq yastiqli seysmomiidafio qurgusunun zslzolo qiivvesinin endirma
omsali Ke rezin metal dayaq yastigli seysmomiidafio qurgulu binanin yeriistii hissosindo
yaranan Umumi kosici qlivvenin, (II morholo hesablamalardan alinan natica) seysmomiidafio
qurgusuz binada yaranan timumi kasici qiivvoays (I morhalo) nisbati kimi toyin olunur.
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a) b)
Qs
Q
Q
Q
s

Sakil 4. Rezin metal dayaq yastiqli binanin dinamiki
hesablama sxemi: a) I marhala, b) Il marhalo

fds;Qk

K =kl (5)

S3s]

i=1 [ k=1

burada, f;. — dayagin iimumi diyirlonms siirtiinmo omsalidir, qiymoti dayagin

xarakteristikalarindan asili olaraq asagidaki diisturla hesablanir:

— (fay »:—f2RY_(fa , Y1=fs2R )
fdi‘ (p + ITLar *nﬂ) (R + H+y1t_ga
(6)

n

Z Qi - yertistil hissonin ¢okisidir;

k=1

fa — diyirlonme-siirtiinmo omsalidir, qiymoti poladin polad iizro diyirlonmasi zamani

f; = 0,005 sm qobul olunur;

R — harakatli element, kiironin diametridir,

f. — poladin polad iizrs siirtiinmo amsalidir, qiymoti f; = 0,25 sm qobul edilir;

H — rezin metal dayaq yastigi seysmomiidafio qurgusunun asagi vo yuxar: koamarlori

arasindaki moasafadir,

o — rezin metal yastigin maillik bucagidir, o-nin qiymoti 1-6° intervalinda gobul edilir;

y1 — dayagin horokatli elementinin iifiiqi is¢i yerdoyigsmosidir, 5-20 sm intervalinda
gobul edilir;

2
g ( % S_kJ — seysmomiidafio qurgusu olmayan halda 3 roqs formasi nozoro alinmaqla
i
i=1\k=1

kasici zalzalo qlivvalorinin comidir;
n — topa kiitlalorinin sayidir;
Ke — omsalinin toyininds Sik -nin (3.2) diisturunda qurgularin zodslonmo doracasini

nozora alan Kz emsalinin giymoti vahido borabor gotiiriiliir K5 =1.
I morhols hesablamada nik omsali agagidaki diisturla hesablanir:
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Z (mﬁlQ %) @)
j=

Mk =— 5
_lej;ci (7j)
J:

burada, i (xk) v° xi(x j ) — konsol sxemds binanin i sorbast raqs formasina uygun baxilan

topa kiitlolorin yerlagdiyi K va biitlin j noqtolorinds yerdayismalaridir.

Kiitlolori hiindiirliik boyu nozors ¢arpacaq dorocodo doyismoyon vo sorbost rogslorinin
periodunun osas tonu T<0,4 saniyodon az olan 5 vo daha az mortoboli binalarin
hesablanmasinda ancaq birinci rags formasini nazors almaga vo rogslorin forma amsali nik sado
diisturla hesablanmasina icaza verilir:

n
xk 2 Qixi
o )
ik :—n 5
2 Qjxj
=1

burada, Xk vo X j — k va j noqtalerinda yerlosmis kiitlalorin ziiliin (rezin metal dayaq yastiqh
seysmomiidafio qurgusundan) yuxari soviyyasindon olan masafsloridir.
Bu halda, Ke omsali 2.5 diisturun ovazino asagidaki diisturla toyin olunur

>0,
K :i )

e n
Sik

k=1

Sjk -nmn hesablanmasinda k3 =1 qobul olunur.

Ke omsalinin qiymati toyin edildikdon sonra iifiiqi zolzalo yiikiiniin endirilmis qiymotina
II morholo iizro binanin yeriistii konstruksiyalar1 hesablanmalidirlar. Endirilmis zslzalo
yiikiinlin qiymaotini toyin edorkon 4 diisturunda hesabi seysmik omsalin Ag-1in qiymati Ke Ag ilo
ovoz olunmalidir. (5), (6) diisturlart vasitasilo Ke-nin toyin olunmus qiymoti 0,5-don az
olmalidir. Ke>0,5 olan hallarda rezin metal dayaq yastigi seysmomiidafio qurgusunun totbiq
olunmasi somoars vermadiyindon mogsadouygun sayilmir. Bu halda rezin metal dayaq yastigh
seysmomiidafio qurgusunun parametrlori doyisdirilir. II morholo hesablamalarda endirilmis
zolzalo yiiklorinin giymatlorinin hesablanmasindaki K5 omsalmin giymoti AzDTN 2.3-1-in 4
va 5 sayli cadvaling miivafiq qabul edilir.
Azmortobali (1-5) binalarin rezin-metal dayaq yastiqlt seysmomiidafis qurgusu iizorinda
dinamiki hesablama modeli bir kiitloli gobul edils bilar (sokil 5).
Sistemin horakat tonliyi
F,+F,+R(t)=P(1) (10)
Burada: F, = MY (t) — inersiya qiivvosidir.
M — binanin kiitlasidir.
V(&) — qurgunun qrunta nozeran nisbi tacilidir.
F, — dissipativ qiivvadir, soklini doyismis Foyqt nozoriyyasine asason

F, =y MC(y)-¥(t) diisturu ilo toyin edilir.
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a)

&5 b) -
I’_(l) Fi1
—] R(Y)

P(t)

Sakil 5. Rezin-metal dayaq yastiqgl seysmomiidafio qurgulu binanin
birkiitlali dinamiki modeli @) dinamiki model b) tarazlasan giivvalor.

¥ — geyri-elastiki miigavimot omsalidir y = ¢/2m, ¢ — enerjiudma omsalidir, giymati
eksperimentlordon qurulmus qiivve-yerdoyisma diagramindan miioyyonlosdirilir.
C(Y) — qurgunun sortlik funksiyasidir, yerdoyismasindon asilidir.

V(L) — kiitlonin nisbi siiratidir.

P(t) — xarici tosir  P(t) = —M¥,(t).

Yy (t) — zolzolo zamani qruntun tocilidir (real zolzolo akselerogrammasi).

R(t) - barpaedici qiivvadir, bu qiivve eksperimentlordon qurulmus qilivve yerdayismo

diagraminin xarakterik saholorino uygun tapilir, segilir vo sistemin yerdoyismasindon
asili olur (sokil 5).

R(t) /\

Yel YpI

Y
Sakil 6. Rezin-metal dayaq yastigli seysmomiidafio qurgulu
bina iigiin “qiivva-yerdayisma” diagrami

Qiymatlari (10) tonliyinds yerina qoyaq, (11) tonliyini alariq.
MY(t) +y/MC(Y)yt+ R(t) = —M¥,(¢t) (11)
Miixtolif sahalords R(t)-nin qiymatlori asagida verilmisdir:
- 0-1 sahosinda

R, (t) = K, ¥, () (12)

- 1-2 sahasinda
R,(t) = K,Y(1) + K, (y,(t) —¥(1)) (13)

- 2-3 sahasinda
Ry(t) = K, Y (1) + K,(Y(2) — ¥ (1)) + K, (Y2 (t) — ¥ (2)) (14)

3-4 sahosindo

R(t) =K, Y(1)+ K, (Y(2) —Y (1)) + K3 (Y(2) - Y3 + K, (0u() - ¥(3))  (15)
R(t) — nin qiymatlorini sahalor iizra (11) tonliyindo yerino qoyaq, saholor ilizro asagidaki
tonliklori alariq:
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- lsaha (0-1) yiikklama
M(t) +y/MC(Y) - 3(t) + K,y(t) = —Mj, (16)
- Il saha (1-2) yiikloma
mv[t] + w'm : V(t) + K:}’(t] = _M?}u - Ki}’(j-) + K, (1) (17)
- 1l sahs (2-3) (bosalma)
$(8) + y/MC(Y) - 7(1) + Koy (1) = —M¥, — Kyy(1) - Ky ((v(2) —y(1) + Kav(2)  (1g)

- IV saha (3-4) bosalma
mi(t) + yy MC(Y) - 9(t) + K,y (t) = —=MY¥, — K, (v,) — K, ((v(2) — ¥ (1)) -
—K3(y(2) - ¥(3)) + K,y (3) (19)

Demoli, diagramin sahalori tizra hor dord sahs ii¢lin eyni tonliklor aldiq. Bu tonliklor II
tortibdon differensial tonliklordir. Bu tonliklori At zaman ami {i¢iin xotti tonliys gotirmaliyik.
Bunun tigtin Nyumark metodundan istifads edirik.[1]

(t + At) ami {iciin saholor {izra differensial tonliklori yazaq,
I saho (0-1 sahosi) yiikklomo

my(t + At) +y MK, v(t+ At) + K y(t + At) = —My, (t + At) (20)

4y(t+At)—4y(t)—4y(t)-At . 2y (t+At)—-2y(t)—y(t)-At
(IO 1)) 4y IR (R OO) o

+K,y(t + At) = =My, (t + At) (21)
22 My(t +80) — 5 My () — - M3(6) = MF(6) + Zyy/Mkyy(t +a6) —
— i}*g Mk y(t) —yymk,v(t) + k,v(t + At) = =My, (t + At) (22)
4 2 . 4 2
(FM + = yyfmie; + Kl) y(t + At) = —M7,(t + At) + (FM + A—ty,/MKl) y(t) + )
4 . o
+ (5 M +yMEK) - y(6) + My (2)
Bu xatti tonlikdon (23) qurgunun yerdoyismasini y(z+At) -ni tayin edirik.
Qurgunun siiratini (24)-don toyin edirik,
v(t + At) = [2y(t + At) — 2w(t) — ¥(t) - At] /At (24)
Qurgunun tacilini (25) toyin edirik,
¥(t + A1) = [(4y(t + 8t) — 4y(1) — 43(t) - At]/AL?) — §i(2) (25)
Qruntun tacili Vg (t) verilmis akselerogrammadan gotiiriiliir.
Qruntun siiratini (26) -dan toyin edirik,
Fo (£ +A8) = 3o (1) + [P0 o (26)

Qruntun yerdayismasini (27)-don toyin edirik,
vo (& +48) = vy (8) + 3o 2) - bt + 220D Ae2 3 (6 + AL) = yo(6) + Fo(6) - At +

Yo (t+AD+Fo(O)] . 2,2
0]y (g

Qurgu tigiin tocilin, siiratin va yerdoyismonin miitloq qiymatlorini toyin edirik,
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yerdoyisma  — Z(t+ At) = y(t + At) + v, (t + At) (28)
siirat — Z(t + At) = (t + AL) + ¥, (t + AD) (29)
tacil — Z(t+Af) = §(t + AL) + ¥, (¢ + AD) (30)

Binanin (t+At) ani iiglin reaksiyasini toyin edok,

R(t+ At) = —my,(t + At) —mi(t + At) — y MK, v(t + At (31)
0 VMK,

IT saho (1-2 sahasi yliklomo) {i¢iin tonliyi yazaq,
My (t + At) + /MK, y(t + At) + K,y (t + At) = —My,(t + At) —
—K,Y(1) + K,Y(1) (32)

4y(t+A)-4y(t)—4y(t)-At .. 2y(t+At)-2y(t)—-y(t)-At
M(y Aytz 4 —y(t))+yw/MK2(y Ayt Y& )+K2y(t+At)=

= —M7,(t + At) — K,Y (1) + K,Y (1) (33)

4

My (t + At) — 25 My(t) — = MY(t) — Mj(t) +—y/ME,y(t + At) —
— =y MKy (8) — yME(E) + Kpy(t + At) = =M, (t + At) — K, Y (1) + K,¥ (1) (34)

4

4 2 . 2
(FM + 2y /MK; + Kz) y(t + At) = —Mj,(t + At) + (Atz M+ 2y MKZ) y(t) +

4 . .. (35)
+ (EM + yw/MKZ) () + My (E) — K, Y (1) + K, Y (1)
(35) tonliyindon qurgunun nisbi yerdoyismasini y(¢+A¢)-ni toyin edirik:
Qurgunun nisbi stirati (36) diisturu ilo hesablanir,
7t + At) = f>"if+ﬂ-r3'—i:::r:'—:;-u:r:'-ﬂr y(t + At) =
2y(t+At)—2y(t)—y(t)-At
" (36)

Qurgunun nisbi tacili (37) diisturu ilo hesablanir,
gy (4 ae)—4y () -2y (e)-At .

$(6) (37)
Qruntun tacili Vi () verilmis akseleroqgrammadan gtiiriiliir .

Qruntun siirati Vi (t + At) (38) diisturu ilo hesablanur,

V(t+ At) =

$o (¢ + At) = 5y (1) + [RE2E). oy (38)
Qruntun yerdoyismosi (39) diisturu ilo hesablanir,
Yot + A1) = vy (£) + 9(8) - At + [%M] - At (39)

Qurgunun miitloq yerdoyismaosini, siiratini vo tocilini asagidak: diisturlarla toyin edrik:
Z(t+ At) = y(t + At) + yo(t + At) (40)

Z(t 4 At) = y(t + At) + yo(t + Ab) (41)
Z(t + At) = j(t + At) + y,(t + Ab) (42)
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Binanin reaksiya qilivvasini agsagidaki diisturla toyin edirik:
R(t + At) = —my,(t + At) — K;Y (1) + K,Y (1) — my(t + At) — y/ MK,y (t + At) (43)

III sahs (2-3 sahasi) bosalma tiglin tonliyi yaziriq,

My(t + At) + /MKy (t + At) + K3y(t + At) = —Mj,(t — At) — K, Y (1) —
—K,Y(2) + K,Y(1) + K3Y(2) (44)

At?

M (4y(t+At)—4y(t)—4y(t)-At (t)) + )/\/W (2y(t+At) 2y(t)—y(t)- At) +K y(t + At) .
3 3 -
= —MJ,(t + At) — K, Y (1) — K.Y (2) + K, Y (1) + K3Y(2) (45)

My(t + At) — y(t) — —My(t) — My(t) + o y,/MK3y(t + At) —

- —Y\/MK3 y(t) YVMK;y () + K3y (t + At) = Mo (t + At) — K, Y (1) - (46)
—K,Y (2) + KoY (1) + K5Y (2)

(M + 2 yy/ME; + K3 ) y(¢ + At) = —=M3io(t + At) + (55 M + = y4/MK3) y(£) +

47
(A—tM + y,/MK3) () + My(t) — K Y (1) — K,Y(2) + K, Y (1) + K5Y (2) 47

(47) diisturundan qurgunun yerdoyismosini y(t + At)-ni toyin edirik, qurgunun siiroti (48)
diisturu ils toyin edilir.

. 2y (t+A8)—2y () -y (At
y(t+At) == Y (48)
Qurgunun nisbi tacili (49) diisturu ils toyin edilir.

. 4y(t+At)—4y(t)—-4y(t)At .

(& + At) = OB (o) (49)

Qruntun tocili ¥, (t + At) verilmis akseleroqramdan gotiiriiliir, qruntun siirati (50) diisturu ilo

toyin edilir.

Yot + At) = yo(t) + [LL2200] . pg (50)
Qruntun yerdoayismosi (51) diisturu ils toyin edilir.
Yo (£ + At) = yo(£) + Y(6)AL + [P0 52 (51)
Qurgunun miitloq yerdoyismani, siirati va tocili agagidak: diisturlarla toyin edilir:
yerdoyismo  — Z(t+ At) = y(t + At) + v, (t + At) (52)
siirat — Z(t 4 At) = y(t + At) + y,(t + At) (53)
tacil — Z(t+At) = F(t + At) + ¥, (t + A (54)

IIT sahads qurgunun reaksiya qiivvasi (55) diisturu ilo toyin edilir:
R(t+At) = —my,(t + At) — K, Y(1) — K, Y(2) + K,Y(1) + K3Y(2) —

—my(t + At) — y/MK3y(t + At) (59)
IV saho (3-4 sahasi)
My(t + At) + v/ MK,y (t + At) + K,y (t + At) = =My (t) — K1Y (1) — K, Y (2) + (56)

+K,Y(1) — K3Y(2) + K3Y(3) + K, Y (3)
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4y(t+At)—4y(t)—4)'/(t)-At 2y (t+At)— 2y(t) y(t)-At
M < s (t)> + v /MK, ( ) + K, y(t + At) =

—M3o(t + AY) — K, Y(1) — KoY (2) + KoY (1) — K3Y(2) + K5 Y (3) + K, Y (3) &7
= My(t + At) = 2 My(£) — - My () = MF(£) + /MK,y (t + At) —

—EY\/ MK, - y(t) —y MK, - y(t) + K,y(t + At) = =My (t + At) — K1Y (1) — (58)
—K,Y(2) + K,Y(1) — K5Y(2) + K5 Y (3) + K,Y(3)

(M + =y /MK + Ky) y(t + At) = =Mt + At) + (35 M + =1 /MK, )y +
(A—tM +9 MK4) y() + My(t) — K1Y (1) — K,Y(2) + K,Y (1) — K3Y (2)+K3Y (3) + (59)
+K,Y(3)

(59) tonliyindon qurgunun yerdoyismosini y(t + At)-ni toyin edirik, qurgunun siirati (60)
diisturu ils toyin edilir.

F(t + ap) = 22 OO (60)

Ar
Qurgunun nisbi tacili (61) diisturu ils tayin edilir,
gy (4 Ae)—dy (t)—4y(E)Ar

OO (D) (61)
Qruntun tocili ¥, (t + At) verilmis akseleroqramdan gotiirtiliir.

Vit + At) =

Qruntun siirati (62) diisturundan toyin edilir,

B (£ + A1) = yo(p) + [BEEO] 5 (62)
Qruntun yerdayismaosi (63) diisturu ilo hesablanir,
Vot +At) = yp(t) + ¥(t) - At + [%M] - At (63)
Qurgu ti¢iin miitloq yerdoyismoni, siiroti vo tocili asagidaki diisturlardan toyin edirik:
yerdoyismo  — Z(t+ At) = w(t + At) + v, (t + At) (64)
siirot — Z(t + At) = y(t + At) + ¥ (t + Ab) (65)
tacil — Z(t +At) = (t + At) + ¥, (t + AD) (66)

IV sahoado qurgunun reaksiya qiivvosi (67) diisturu ilo toyin edilir;

R(t +At) = —mir(t + Af) — K, ¥ (1) — K, ¥ (2) + K, V(1) — K, ¥(2) + K. ¥ (3) +

+K,Y(3) —my(t + At) — y ME, v (t + At)

Nyumark metodu ilo addim iisulunda baslangic anda to=0 olduqda yerdoyismo V(0) vo siirot

¥(0) molum gobul edilir, t=0 an1 iigiin iso tocilin qiymoti asagidak1 diisturla hesablanir,
Y[ﬂ] _ ~m¥e }n,-ﬁfff;:»m} K, y(0)
Sonradan y(0+A¢), ¥(0 + At), ¥(0 + At) va s. hesablanir.
Tonliyin addim tisulu ilo hollinds saholors kegid sortlori asagidakilardir:
1. 0-1 sahasindon 1-2 sahasina (1 ndqtasi);
v = ¥(1) (69)

2. 1-2 sahasindon 2-3 sahasina (2 noqtasi) — siirat 0-a borabardir,

(68)

(67)
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y(t) =0 (70)
3. 2-3 sahoasindan 3-4 sahasins (3 noqtasi),
y(t) = ¥(3) (71)
4. 3-4 sahasindan 4-5 sahoasins barpaedici qiivva 0-a barabardir, yani
R(t)=0 (72)

Differensial tonliklorin hallinds bu 4 sort hesablamanin hor addiminda yoxlanilir.
(0-1) sahosindo 2-ci sort yoni ¥(t) = 0 oldugda hesablama (1-2) sahosindon yan kegorok

bosalma V sahayo kegir. Bosalma sahosindo tonlik asagidak: sokildo olur:

4 2 . 4 2
(52 M + 2 yy/MKs + Ky ) y(t + At) = M3 (t + At) + (55 M + = YMK; ) y, +

+ =M +y/MKsy(t) + M3 (t)
(73) tonlikdon qurgunun y(z+At) yerdoyismasi toyin olunur:
Qurgunun siirati (74) diisturu ils toyin olunur.
v(t + At) = [2y(t + At) — 2y(t) — y(t)At] /At (74)
Qurgunun tacilini tayin edirik (75) diisturu ils toyin olunur.

(73)

[4}-Lr+ﬁr}—z};;r}—4;."Lr}-ﬂr] . v(tj (75)
Qruntun tacili ¥, (t + At) akseleroqramdan goturiiliir.

y(t+ At) =

Qruntun stirati (76) diisturu ils toyin olunur.

$o (¢ + At) = 3y (1) + L2020 o (76)
Qruntun yerdayismasi (77) diisturu ils toyin olunur.
o (t 4+ A1) = v, () + 3,(8) - At + [w] - At? (77)

Qurgu iiclin yerdoyismoanin, siliratin vo tacilin miitloq qiymatlori asagidaki diisturlarla toyin
edilir:

yerdoyismo  — Z(t+ At) = y(t + At) + y,(t + At) (78)
siirot — Z(t + At) = y(t + AL) + v, (t + At) (79)
tacil — Z(t + At) = $(t + At) + Fi,(t + AD) (80)

Seysmomiidafio qurgular1 {izorindo binalarin somorali layiholondirilmosi iigiin
hesablamalarin ikili kriteriyasini qabul edilir: /2/

1. Binanin qulluq miiddsti orzinds onun yerlosdiyi srazids hesablamanin asasi {igiin orta
zolzololor qgobul edilir. Bu zolzolonin tesir intensivliyini binanin osas yiikdasiyan
konstruksiyalarinda shomiyyatli zodslonmalar yaranmadan qabul edir.

2. Tikinti meydangas1 {i¢iin az ehtimal olunan binanin tohliikesizlik todbiri kimi on giicli
zalzals qabul edilir.

Seysmomiidafis qurgularinin nozori hesablama todqiqatlart zamani binanin zslzolo
reaksiyalarinin 6yronilmosindo hesabi akseleroqram secimi boyiik shomiyyat kosb edir.

Seysmomiidafis qurgular1 iizorindo tikilmis binalarin nozori hesablama todqiqatlart
zolzolo zamani qruntun elastiki yerdoyismosi boyiik olan zolzololorin daha tohliikali olmasini
gostormisdir /3/, /4/, 15/.

16/ isinda 7, 8, 9 bal zalzals intensivliyine uygun qrunt asasinin iifiiqi yerdoyismasi uygun
olaraq 4, 8, 16 sm verilmisdir.

Azorbaycan Respublikasi orazisindo yuxarida gostorilon intensivlikdo dagidici zolzoalo
yazilar1 movcud deyildir. Buna gore do, digor olkslords bas vermis dagidict zslzololorin
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rogomsal tipdo verilmis yazilarindan istifado edilmolidir. Bu halda tosadiifi faktorlarin istisna
edilmasi liglin zalzalo akseleroqrammalar1 miixtalif tezlikli olmalidir. /7/
Zolzalo yiiki tosirindon elastiki plastiki sistemlorin 6zlorini aparmasi yalniz zslzolonin
intensivliyindon asili deyil, hom do onun davametms miiddstindon asilidir. /8/
Akselerogrammalarin  miiqayisesi 7, 8, 9 bala uygun olaraq  tocilin maksimal
amplitudasinin qiymeatinin 100, 200, 400 sm/san? normalasdiriimasi osasinda hall edilir.

Akselerogrammanin hor ordinati normalasdirma omsalina vurulur:
A.‘II:I."

K, = {max (81)

n max
||

Burada:
A" tocilin normativ giymotidir (150, 250, 500 sm/san?)

Ty
f’;,m **_ akselerogramin maksimal amplitududur.
Rezin-metal dayaq yastiqli seysmomiidafio qurgusu iizorindo binalarin hesablanmasi
ticlin akseleroqgrammalarin osas parametrlori codval 1-do (soh.16) verilmisdir.

Noaticalar
1. Rezin-metal dayaq yastigli seysmomiidafio sistemli binalarda zalzals yiiklorinin tayin

olunmas1 Azorbaycan Respublikasi orazisinds qiivvado olan AzDTN 2.3.1 “Sesymik
rayonlarda tikinti layihalondirma” normativ sonadinin 2.2 bandine uygun spektral vo
real zolzalo akseleroqgrammalarina hesablama tisullari ilo aparilmalidir.

2. Rezin-metal dayaq yastighh seysmomiidafio sistemli binalarin real zolzalo
akselerogrammalarina hesablanmasi iigiin say1 3-don az olmamagqla akseleroqram banki
yaradilmalidir. Akseleroqgrammalarin {i¢ parametri osas gotiiriilmolidir: — intensivlik,
spektral torkib, tasirin davametmas miiddati.

3. Rezin-metal dayaq yastigh seysmomiidafio sistemli binalarin real zolzolo
akseleroqgrammalarina hesablanmasi zamani natura sinaqglart vasitaSilo qurulmus
imumilosmis qeyri-Xatti “qlivve-yerdoyisma” diagramlardan istifado olunmalidir.

4. Rezin-metal dayaq yastiqli seysmomiidafio sistemli binalara tosir edon zalzalo yiikiinii
toyin etmok iigiin birkiitloli, ¢oxkiitloli miistovi dinamiki modellordon, homginin iki
komponentli, ii¢ komponentli tasiro moruz galan geyri-xotti foza dinamiki hesablama
modellorindon istifado oluna bilor, modellorin ilkin miigayisosi rezin-metal dayaq
yastiqlt seysmomiidafio sistemli az mortabali binalar {igiin birkiitloli miistavi dinamiki
modelin tatbiginin digarlorina nozaran daha samorali oldugunu gostarmisdir.
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Xiilasa: Coxqatli divar konstruksiyalarin binalarin tikintisinds totbiq olunmasi magsadi ilo
bu sahado moévcud elmi odobiyyatin tohlili gdstorir ki, elmi-tadqigat islori daha ¢ox korpic
daslarla horiilon ¢oxqatli divar niimunalorinin sinaglar1 osasinda aparilmisdir. Bundan forqli
olaraq, Azarbaycan Respublikasinda xarici divar konstruksiyalarinda divar horgii daslar1 kimi
osason ononovi materiallardan - misarlanmis “kubik” ohongdasilardan, habels  bosluglu
karpiclordon, mosamali beton korpic daglardan, tizlik qat kimi iso “aglay” ohongdasi, marmar,
bir sira hallarda korpic daslardan istifads edilir. Moaqalado yerli horgli materillar1 nazoro
alimmaqla bu konstruksiyalarin tikintids tatbiqinds yaranan problemlsrin hall olunmas: yollari
arasdirilir.

Acar sozlar: coxqath divarlar, dayaniqlilg, rabitslor, horgii daslari.

AHHOTaNUsA: AHANU3 CYIIECTBYIOIIEH HAy4YHOW IUTEpaTypbl B ATOW 00NACTU C IIENBIO
MIPUMEHEHHNSI MHOT'OCJIOMHBIX CTEHOBBIX KOHCTPYKUMU IIPU CTPOUTEIILCTBE 3aHUI ITOKA3bIBAET,
YTO HAYYHO-HCCIIEAOBAaTEIbCKHUE PAOOThI B OCHOBHOM IMPOBOJIMINCH Ha OCHOBE HCIIBITAHHIA
00pa3lioB MHOTOCIIOWHBIX CTE€H W3 Kupnuya. B oTimuume ot 3Toro, B AsepOailkaHCKOM
PecryOnrike mpu CTpOUTENHCTBE HAPYKHBIX CTEH B KaUe€CTBE CTEHOBBIX KIIAJIOYHBIX KaMHEH
WCTIONB3YIOTCSA TPAJWIMOHHBIE MaTepUajbl - MUJIEHBIE «KYOMYECKHE)» W3BECTHSIKH, a TaKKe
MyCTOTEJbIE KHUPIHUYH, MOPUCTOOCTOHHBIE KHUPIUYH, a B KA4YECTBE OOJMIIOBOYHOTO CJIOS
W3BECTHSIK «aryiail», MpaMop, a B HEKOTOPBIX CJIydasX KUPHOUYHbIE KaMHU. B cratbe
paccMaTpuBalOTCS TYTH PEIICHUs MPoOJIeM, BO3HUKAIOIIMX TMPU TMPUMEHEHUH OTHUX
KOHCTPYKUHUU B CTPOUTENIBCTBE C YYETOM MECTHBIX KJIAJOYHBIX MAaTEPUAIIOB.

KuroueBble cj10Ba: MHOTOCIOWHBIE CTEHBI, YCTOMUYUBOCTD, CBSI3U, KAMHH KJIAJKH.

Abstract: An analysis of the existing scientific literature in this area with the aim of using
multi-layered wall structures in the construction of buildings shows that research work was
mainly carried out on the basis of testing samples of multi-layered brick walls. In contrast, in
the Republic of Azerbaijan, in the construction of external walls, mainly traditional materials
are used as wall masonry stones - sawn “cubic” limestones, as well as hollow bricks and porous
concrete blocks. And as a facing layer “aglay” limestone, marble, and in some cases brick
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stones are used. The article examines ways of solving the problems that arise when using these
wall structures in construction, taking into account local masonry materials.

Key words: multi-layered walls, stability, bracing system, masonry stones.

Qadim dovlerdon binalarin tikintisindo ¢oxqatli divarlardan istifado olunmusdur. Yeni
tarixdo coxqatl xarici divarlardan XIX osrin ovvalorindon ilk dofs Ingiltorads totbiq olunmasi
gobul edilir. Azorbaycanda, xiisusi ilo Baki vo Ganco soharlorindo XIX asrin sonlar1 - XX asrin
ovvolori binalarin oksoriyyoti ¢oxqgath divarlardan tikilmisdir. Bu divarlarin qatlar1 arasinda
olago baglayici daglarla yerino yetrilirdi vo qatlar arast saho but daglarla vo ya yerli ingaat
materiallart ilo horiilorok doldurulurdu. Divarlarin istilikkegirmoys miigavimoti ¢ox olsa da
qalinliq (1,5 m-o godar) va kiitlo haddindon artiq boyiik alinirdi.

1970-ci illordo neft bohraninin yaranmasi ilo enerjiyo qonast olunmasi toloblorinin
sortlogdirilmoasi ilo bagli ABS vo Qorbi Avropa Olkolorinds binalarin tikintisindo yeni ndv
coxqath divarlar totbiq edilmoys baslanilmisdir [9]. Xarici divarlar kimi totbiq olunan yeni nov
coxqatl divarlar ononovi divarlardan daxili vo xarici gatlararasi sahonin eni 5 — 10 sSm-o qodor
azaldilmas1 vo bu sahodo ylingiil materiallardan istilik izolyasiya qatinin verilmosi ilo
forqlonirlor. Bir ¢ox xarici Olkslordoe bu ndv divarlar boslugqlu divar konstruksiyalar1 da
adlandirilir.  Coxqath divarlar miixtslif ndv vo mohkomlikli divar materiallarindan yerino
yetrilir. Divarlar bir-biri ilo sort (horgii daslar1) vo ya ¢evik (armatur millori, torlar1) rabitalorlo
birlosdirilon iizliikk-xarici vo daxili qatlardan ibarat olub, yiiklorin tosirina qars1 birge calisirlar.
Cevik rabitoli ¢oxqatli divarlar {izliik qat1 korpic, daxili qatt isa bosluglu beton bloklardan
hortilmakls yering yetirilmigdir.

Bu n6v divarlarin tikintido totbiq olunmasi binalarin istilik miihafizosinin yaxsilasdirilmasi
v enerjiys qonast olunmasi ilo baglidir.

Azorbaycan Respublikasmin Isgaldan azad edilmis Qarabag vo Sorqi Zongozur
rayonlarinda, habelo iqlimi sort digor rayonlarda tikilon binalarin istilik miihafizosinin togkili,
yasil enerjidon istifads vo enerjiys gqonast edilmasi aktual masalslordon biridir. Bu masalalorin
hallindo qoruycu (xarici) divarlar binalarin istilik miihafizosinin etibarli togkil edilmosindo
xiisusi ohomiyyoto malikdir. Respublikamizda ¢evik rabitoli coxqatl divarlar 2022-ci ildo Susa
sohorindo  monolit karkas binalarin layiholondirilmoasindo domir-beton karkas binalarin
yiilkdagimayan qoruyucu (xarici) divarlart kimi totbiq olunmaga baslamigdir. Yiikdagimayan
coxqatlt divarlar hor martobadoe Ortiiyiin konsoluna oturdulmagqla karkasin siitun vo rigellorine
barkidilir.

Azorbaycan Respublikasinda c¢ox qatli divarlarin hesablanmasi vo layihslondirilmasi
AzDTN 2.17-1 “Das vo armaturlanmis das konstruksiyalar. Layiholondirms normalari”na
uygun aparilir [1]. Seysmik tosirlorin nozoro alinmamasi vo ¢oxqgath divarlarin konstruktiv
hallorinin kifayat qador genis verilmomasi layihalondirmada bu sonadin istifadesinde miisyyan
cotinliklor yaradir. Olkomiz tam olaraq seysmik orazido yerlosdiyindon binalarin istismar
soraitindo, onlarin c¢oxqath divar konstruksiyalarinin dayanighiliginin tomin edilmasi,
etibarliliginin vo somaraliliyinin artirilmasi boytlik shamiyyat kasb edir.

Rusya Fedarasiyasinda ¢oxqathi divarlarin hesablanmasi vo layiholondirilmosi {igiin [2]
nomativ sonadindon basqa [3] qaydalar toplusu qiivvoyo mindirilmisdir. Onu geyd etmok
lazimdir ki, qaydalar toplusunun toloblori ¢ox qatli divarlarin zslzalo zonalarinda totbiq
olunmasina yol vermir [3]. Aparilmis tohlil gosterir ki, Rusya Fedarasiyasinda daha cox
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coxqath divarlara iglim-temperatur tosirlori [10, 11] dyronilmasino baxmayaraq, seymik yiik
tosirino qgarst dayanigliligmin  Gyronilmosi sahosindo kifayot qodor elmi-todqiqat islori
aparilmamigdir. Rusya Fedarasiyasinda vo MDB o6lkolorinds iizlilk qata malik ¢oxqatli das
horgii divar konstruksiyalari tizra elmi tadqiqat islorinin seysmik tosirlor nozars alinaraq kifayot
gader aparilmamasi bu divarlarin zolzalo rayonlarinda layihslondirilmasi miimkiinsiiz hesab
edilmigdir.

Ona goro do coxqath das horgli divar konstruksiyalarinin tikintido totbiq olunmasi ilo
yaranan problemlorin dyronimasinds diinya tocriibosi osas qobul edilmisdir. Avropa 6lkolorindo
xiisusi ilo do Italiyada seysmik tosirlor nozers almmagla c¢oxqathi divarlarin ¢oxlu sayda
smagqlar1 [6,7,8,9] aparilmis vo divarlarin zolzalolordo 6zlorini aparma torzlori dyronilmisdir.
2010/2011-ci illorde Yeni Zellandiyanin Kenterberi sohorindo bas vermis zolzalolords karpic
coxqath divarlar qatlararast baglantinin somorsli olmadigi vo mohkomliyi az olan horgi
mohlulunun istifadasi sabobindon dagilmalara moruz qalmicdir. Zalzalo naticolorinin tahlili [9]
asagidakilar1 gostormisdir:

-divarlarin mortoboarast Ortiik konstruksiyalarina birlogon yerlordo divarlarin qatlart
arasinda baglayici rabitolor ardicil verilmomisdir. Divarlar {izorindo komorlorin verilmasinoe ¢ox
az hallarda rast golinmisdir

- 2olzolodon sonra miiayino edilmis 252 odod divarin 28%-1 (70 ¢oxqath divar) 6z
miistovisindo dagilmis 78%-1 (182 divar) iso istismr olunmaz hala diismiisdiir. Divarlarin vo ya
fasadin yuxari hissolorindo dagilmalar divarin miistovisindon ¢ixmasi (asmsi) ilo bas vermisdir.
Asrimi boyiik olan enino divarlar arasinda qalan uzununa divarlar oyilmodon dagilmisdir.

-divar daxiline nomin niifuz etmoasi noticosindo qatlararas1 polad rabitolor karroziyaya
moruz qalmis vo divarlarin yilkdasima qabliyyeti asag1 diismiisdiir. Polad rabito millari arasinda
moasafo 600- 690 mm vo saquli istigamatlords 450 — 600 mm toskil etmisdir [9].

Yannian Zhang vo Moncef L. Nehdi torafindon aparilmis sinaqlarla bigsmis korpiclordon
horiilmiis goxqatli divar niimunslorinin saquli vo {ifliqi statik yiik tosiri altinda isi 6yronilmisdir
[6]. Smagqlar divar horgli nlimunolorindo rabitolorin formasi, rabitolorin yerlosmo voziyyati,
istilik gatinin qalinlig1 vo oxboyu sixilma soviyyasi doyisdirilmakle yerins yetirilmisdir. Alinan
naticolor osasinda niimunslorin siirismoys miigavimati vo dagilma mexanizmi ilo bagh
maosalalor tohlil olunmusdur. Sinaglarin naticolori asagidakilar miioyyon edilmisdir:

- divar niimunslorinin dagilmast kiinclorde ozilmadon bas verir vo bunun naticosinds
divarin qatlarinda oyilmo vo dioganal ¢atlar yaranir;

- rabitolorin formasi vo yerlosmo voziyyoti méhkomliys vo siirlismoys mohdud tasiri olsa
da oxboyu sixilmanin tasiri boyiikdiir;

- haddi yiikds divarda ¢atin eni 2 mm-9 ¢atana qader niimunslorin xarici vo daxili qatlarin
bir-birina nozaran yerdoyismasi demok olar ki, sifira barabar olmusdur;

-divar niimunslorinin qatlarimin  birgo islomosine rabitolorin formasit vo yerlogsmo
voziyyetinin tosiri kigikdir. Lakin istilik qatinin qalinligi vo oxboyu sixilma niimunolorinin
qatlarinin birgo isine tasiri boyiikdiir;

- divar niimunalori geyri-xatti deformasiyalara islomo qabliyyati bdyiikdiir, bu da onlarin
zalzoloyadavamliliginin kifayst qader oldugunun gostaricisidir.

[taliyanin Paviya sohindo EUCENTRE fondunun laboratoriyasinda coxqatli das
divarlardan tikilmis iki odod eyni hondasi Olgiiloro malik ikimortobali binalarin sinagi [7]
aparilmigdir. Coxqatli divarlarin tizlik qgat1 bismis gil korpicdon daxili gat iso silikat-kalsium
korpiclordon horiilmiis vo polad rabitolorlo olagolondirilmisdir. Binalarin mortoboarasi Ortiiyl
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1-ci mortobodo domirbeton tavalardan, 2-ci mortobonin Ortiiyli agac konstruksiyalardan
yigilmisdir. I binadan forqli olaraq, II binanin daxilindo enino divarlar agac karkasla
giiclondirilmisdir. Agac karkas das divarlarin sothino borkidilorok iizorino rondolonmis taxtalar
vurulmusdur.

Binalara seysmik tosrlor verilmisdir, Sinaqlar I binada qruntun tocili 0,39g-yo catdiqda
dayandirilmigdir. Yerdoyismolor vo zodolor osason 2-ci mortobads comlonmisdir. Axrinci
yiiklomo zamani bina statik taraziligindan ¢ixmisdir. II binada iso sinaq testlori qruntun tocili
0,79-a catana qodor davam etdirilmisdir. I binadan forqli olaraq II bina seysmik tosirlora daha
dayanigliliq gostormisdir. Dinamik sinaqlarin sonunda yaranan zodolor bina iizro borabor
paylanmisdir. Buna sobob agac karkasla giiclondirilmis enino divarlarin miigavimotindon tam
istifado olunmusdur [7].

Aparilmis [8] todqiqatlar gostorir ki, gil korpiclordon horiilmiis ¢oxqgatli armaturlanmamis
divarlarin en kasiyi iizra qatlar arasindaki slagoalorin zoaifliyi sabobindon seysmik dayaniqliligi
kifayot gqodor deyildir. Bu magsadls, ¢oxqatl divarlarin seysmik dayanigliliginin yiiksaldilmasi
iiclin 5 adod divar nliimunssinin dinamik tosirlors sinagi aparilmisdir. Divar niimunslori iki
miixtolif tsulla, qatlar1 bir —biri ilo diametri 12 vo 8 mm olan polad vintli boltlarla ¢okib
baglamaq vo polad boltlarla ¢okib baglanan sahodo hom do agac diroklor yerlosdirmoklo
giiclondirilmisdir. Sinaqlar armatulanmamis ¢oxqatli divarlar niimunslorindo qorxulu catlar
tocilin 0,22g, dagilma iso 0,45g (horgii mohlulunun daha boyiikk qiymotlorindo - 0,599)
qiymatlorinds bag verdiyini gostormisdir. Bu zaman tacilin kigik giymaetlorinds niimunalorin
orta vo yuxari hassolorindo horgii qatlarin bir-birine nozoran siirlismasi uygun olaraq 26 vo 17
mm olmusdur [8]. Qatlar1 polad boltlarla ¢okilib baglanmis divar niimunolori yiik altinda bir
yerds biitdév en kosikli divar kimi ¢alismsdir. Niimunalords ilk catlar tacilin 0,25g qiymatindo
yaranmisdir. Hiindiirlik boyu vintli boltlar arasinda mesafs azaldiqca, seysmiq dayaniqliq
(0,71g) artmisdir. Polad boltlarla ¢okib baglanan sahodo hom do agac diroklor yerlosdirilon
divar niimunalorinin seysmik dayanigligi onun ilkin veziyyetino nazoron ii¢ dofo artmisdir.
Qobul edilmis giiclondirma sistemi ening siiriigmoni nozoragarpacaq doracado azaltmigdir [8].

Coxqath divarlarin seysmik yiik tosirlorina aparilmis sinaqlarinin naticolorinin tohlili
gostorir ki, divarlarin dayaniqlilign xarici vo daxili qatlarin birgs isindon, horgiids istifado
edilon das vo mohlulun fiziki-mexaniki xassoslorindon, polad rabito millorinin karroziyaya
davamliligindan,temperatur defomasiyalarindan vo s, ashidir. Onu geyd etmok lazimdir ki, elmi-
todqiqat islori daha ¢ox korpic daslarla horiilon ¢oxqatli divar niimunslorinin sinaqlart asasinda
aparilmigdir.

Respublikamizda tikintids xarici divar konstruksiyalarinda divar horgii daslart kimi asason
ononvi materiallardan - misarlanmig “kubik” ohongdasilardan, habelo bosluqlu karpiclorden,
masamoli beton korpic daslardan, iizlik qat kimi iso “aglay” ohongdasi, mormar, bir sira
hallarda korpic daglardan istifads edilir. Aparilmis tohlil gostorir ki, xarici 6lkolorde elmi-
tadqiqat islori daha ¢ox kerpic daslarla horiilon ¢oxqath divar nlimunalerinin sinaqlar1 osasinda
aparilmigdir. Yuxarida geyd edilon masalslorin hall edilmasi liglin elmi-tadqiqat islori, yeri
materiallardan horiilmiis divar niimunslorinin saquli ve {ifiiqi yiiklorin tosirine smaginin
naticalari asasinda aparilmalidir.

Hal-hazirda Azorbaycan Insaat vo Memarliq Elmi-Todgiqat Institutunda yerli horgii
materillarindan ucaldilan coxqgath divarlarin (ylikdasiyan vo ylikdasimayan divarlar kimi)
yasayls binalariin tikintisindo totbiq olunma miimkiinliiyli sahosindo elmi-todqiqat islori
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aparilir. Yerino yetirilmosi nozordo tutulan elmi-todqiqat islorinds, sinaqlarin yerli horgi
daslarindan horiilmiis ¢oxqatli divar niimunolori tizorinds aparilmasi planlsdirilmisdir. Coxqath
divar niimunslorinin xarici lzlik (aglay, mormor) vo daxili (misarlanmis “kubik”
ohongdasilardan, bosluglu korpic, mosamali beton) horgii daslardan horiilmiisdiir. Aparilmasi
nozordo tutulan sinaglarinin noticolorinin tohlili, yerli horgii daslarindan horiilmiis ¢oxqath
divar konstruksiyalarmin binalarin tikintisinds istifads olunmasinda yaranan problemlorin hall
olunmasina kodmaoklik gostoracokdir.
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Xiilasa: Bu moqgalods Baki sohari M. Fizuli kii¢asi 65 iinvaninda yerlogon 5 mortabali
inzibati  binanin  altindan  kegon metro qatarinin vo yeriistii naqliyyat vasitolorinin
harokotindon binanin mortoboaras1 Ortiik tavalarinda yaranan vibrasiyalarin arasdirilmasi
verilmisdir. Vibrasiyalarin tezliyi vo formasina osason onlarin monboyi agkar edilmisdir.
Moqalada, mortoboarast  ortiik tavalarinda 6lgiilon eksperimental titroyis parametrlori
standartlarda verilmis yol verilon parametrlorlo miiqayiso edilorok binanin miixtolif
otaglarinin inzibati magsadli istismarinin miimkiinliiyii aragdirilmisdir.

Acar sozlor: dinamiki xarakteristikalar, Ortiik tavasi, sortlik, tocil, yerdoyismo,
yiikdastyan sistem, furye spektri, tezlik.

AHHoTanus: B naHHOI cTaThe UCCleOBATMCh BUOPALIUU B MEKITAXKHBIX NMEPEKPBITUAX
5-M ATaXKHOTO aJJMHUHUCTPATUBHOIO 3/IaHUs, PACMONIOKEHHOro Mo ajapecy ynuna M. duzynuy,
65, r. baky, BbI3BaHHBIE IBUJKEHUEM I0€37a METPOMOIUTEHA, MPOXOIALIETr0 MO 3JaHUEM, U
IIPU MPOXOXKJAECHUU I'PY30BbIX aBTOMOOMIIEH 1 aBTOOycoB MuMo 3aaHus. [lo yactore u popme
BUOpaumii OblT1 OOHApy)KeH HUX MCTOYHMK. B craThe, cpaBHHMBas 53KCHEpHUMEHTaJIbHbIE
napamMeTpsl BUOpalMM, HW3MEPEHHbIE B MEXITAXKHBIX IEPEKPBITUAX, C JOMYCTUMBIMU
rapaMeTpamMu IIPUBEJCHHBIMU B CTaHAAPTaX HCCIEAOBAIACH BO3MOXKHOCTb JKCILTyaTalluu
Pa3IMYHBIX TOMELICHUH 3aHUs KaK aJMUHUCTPATUBHBIX.

KuiroueBble cj0Ba: JUHAMHYECKHE XapaKTEPUCTUKH, MEKITAKHOE IMEPEKPBITHE,
HECyIlasl CUCTeMa, XKECTKOCTh, YCKOPEHHUE, NepeMelleHue, CeKTp ¢pyphe, 4acTora.

Abstract: This article examines the vibrations in floor slabs of a 5 story administrative
building, located at M. Fizuli Street 65, Baku, caused by the passage of a subway train
under the building, and movement of heavy busses and trucks near the building. Using the
frequency and shape of the vibrations, their source was identified. In the article, comparing
the experimental vibration parameters measured on the floor slabs with the permissible
parameters given in the standards, the possibility of administrative usage of different rooms
of the building was investigated.

Key words: dynamic characteristics, floor slab, load-bearing system, rigidity,
acceleration, displacement, Furye spectrum, frequency.

1. Giris

Inzibati bina nagliyyat axinmnin ohatosinds yerlosir (sokil 1). Bundan olave, inzibati bina
yerlogon sahodon yeraltt metro xotti kecir (sokil 2). Filizuli kiigosindo yeriistii nogliyyatin
harokat intensivliyi yliksokdir. Binada ¢alisanlar ortiikkde yaranan titrayislordoen narahatliglarini



AZORBAYCANDA INSAAT va MEMARLIQ Ned. 2023

bildirirlor. Bu moqalodo binaya tosir edon vo istismar soraitindo ¢otinliklor yaradan xarici
tosirlorin binanin ortiik tavalarinda yaratdigi vibrasiyalarin dyronilmasi nozords tutulmusdur.

Sakil 1. Inzibati binamn iimiimi goriiniisii

Bu moqalo ¢orgivosindo binanin yanindan kegon yeralti metro gatarinin vo yeriistii
naqgliyyatin harokotindon mortoboaras: ortiik tavalarinda yaranan titroyiglorin “Otraf miihite vo
insan saglamligina manfi tosir gostoran vibrasiya va sas-kiiy ¢irklonmolori normalar1” normativ
sonadinin talablarina uygunlugu aragdirilmigdir [1,6].

Binada isloyan insanlari narahat edon titroyislorin yaranma sabablori askar edilmisdir.
Eksperimental 6l¢iimlora baslamamisdan ovval binanin biitiin moartobslarinds isloyan iscilarin
titroyislorlo bagli narahatliglart digqgatls dinlonilmis vo binanin layiha sonadlari 6yronilmisdir.

metro xatti

SRR 1

Sakil 2. Metro xatti (yasil xatt) va inzibati bina

2. Aragdirilan obyektin konstruktiv xiisusiyyatlori

Bina planda rus I harfi saklinds olub, bir-birina perpendikulyar vo deformasiya tikisi ilo
ayrilmis bes binadan ibaratdir. inzibati bina 5 (bes) mortobadon ibaratdir. Binanin yiikdasiyan
sistemi onun perimetri boyu uzununa verilmis domir-beton ¢orgivodon vo daxili uzununa
istigamotdo verilmis qosa das divarlardan togkil olunmusdur. Yiikdasiyan divarlarda "iglik"
domir-beton siitunlar verilmisdir. Binanin kiirsii mortobasinin hiindiirliiyti h=2,9 m, 1, 11, 111,
IV vo V. mortobanin hiindiirliyii iso h=3,3 m-dir (d6somadon désomays qoadar) [2]. Binanin
ylikdasiyan sistemi lentvari blindvralordon, divarlardan, domir-beton siitun, rigel vo Ortiik
konstruksiyasindan ibaratdir.

Binanin biindvrasi lentvari olmaqla domir-betondan insa edilib vo en kosik Olclist
1800x500 (bxh) mme-dir. Binanin siitunlart monolit domir-betondan insa edilmisdir. Kiirsii
mortobasindo diizbucaq en kosikli domir-beton siitunlarin en kosik olgiilori 400x800 mm,
800x1000mm-dir. Birinci mortobads diizbucaq en kosikli domir-beton siitunlarin en kosik
olgiilari iso 600x1000 mm, 400x500 mm-dir [2].
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Domir-beton ¢ar¢ivonin siitunlarinin en kosik ol¢iilori 40x40 sm-dir.

Divarlar standart olgiilii “kubik” ohongdaslarindan horiilmiisdiir. Birinci moartobado
divarlarin qalinlig1 50 sm-dir. Qap1 va pancars bosluglarinin atmalar1 domir-betondan 400x200
mm en kasik dlgiisiinds yerina yetirilmisdir [2].

Dohlizds enina divarlar bir-biri ilo en kasiyi 40x40 sm olan tirlorls birlogdirilmisdir.

Mortaboaarast Ortiik konstruksiyalari yigma bosluglu domir-beton tavalardan ibaratdir.
Domir-beton tavalarin eni 1,2+1,5 m olub uzunlugu boyuna yiikdasiyan divarlarin
addimlarindan asili olaraq miivafiq olaraq 6,28 m, 5,88 m, vo 2,88 gobul olunmus vo
coxboslugqlu ortiikk tavalarinin  galinlign 22 sm-dir. Tavalarin  betonunun sixilmada
mohkomliklori 33 Mpa-dir [2].

3. Arasdirma metodunun gabulu
Binada isloyan isgilor asasen binanin akt zali yerloson torafinds, 3 vo 4-cii moartabalorda

yaranan titroyislorlo alagadar 6z narahatliqlarini bildirmislar. 3-cii martobado 18400x6495 mm
olgtilorinda akt zali yaradilmisdir. Binanin 3-cli moartobasinds akt zali yerlogon hissenin plani
sokil 3-do verilmisdir.
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Sakil 3. Akt zali yerlagon hissa.

Ortiikdo yaranan tocilin maksimum qiymoti 3 vo 4-cii moartoba ddsomolorindo
qurasdirilmig CMG-5TD cihazlari ils 6lgiilmiis vo naticalor norma {izrs verilon yol verilon tocil
giymatlori ilo miiqayise edilmisdir.

Bina eni iizro ddsomado meydana golon tocilin maksimum qiymati:

y (0 = yo?

Burada ® dosomo titroyisinin tezliyidir. Doésomo uzunlugu bdyu doyismozdir. y

ddésomonin ayintisinin désomo agirimi ortasindaki giymatidir. y asagidaki kimi hesablanir [4,7]:

_ 5ql*
T 384E]
burada Q- désomoays tosir edon borabar yayilmis yiikiin comi, |- désoma asirimi m-la,
E - dosomo materialinin elastiklik modulu vo J - ddsomo tavasmin en kosiyinin otalot
momentidir.

Bu diisturlara osason, dlgmo cihazlari agirimin ortasinda yerlosdirilmalidir. Olgmonin
doqiq giymatinin oldo edilmoasi mogsadi ilo cihazlar dosomonin kovrolit tobaqosi galdirilaraq
diktin {izerina qoyulmusdur.

Metro xattinin binaya nisbaton yerlosmasi sokil 2-ds verilmisdir [5].
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CMG-5TD akseleroqrafi vasitasilo binanin 3-cii moartoboasinds yerloson akt zalinda vo 311
sayl1 otaqda, homginin 4-cii mortobodo akt zalinin {istiindo yerloson 408 vo 410 sayli otaglarda
yaranan titroyislorin dinamiki parametrlori Ol¢lilmiis vo tohlil edilmisdir. CMG-5TD

akselerografinin diktin iizorindo goriintisii sokil 4-do verilmisdir.
. . :

i)

Sakil 4. CMG-5TD akseleroqrafinin diktin tizorinda goriiniisii

4. Eksperimental arasdirmanin naticalori

Dosoma titrayislorinin Slgtimlori hom rosmi is saatlarinda, hom isdon sonraki saatlarda vo
geco vaxtr da aparilmigdir. Geco saat 12-don sonra metro isini dayandiran kimi biitiin 6l¢ii
aparilan yerlordo vibrasiyalarm tocil amplitudu koskin asag1 diismiis vo geca arzindo 1 sm/san-
dan da asagi rogomlor miisahido edilmisdir. Metro gatarinin horokati zamani akt zalinda 6lgmo
naticalori sokil 5 vo 6- da, 410 sayli otaqda sokil 7 vo 8-do, 311 sayl otaqda sokil 9 vo 10-da
verilmisdir.
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Sakil 5. Akt zalinin dosamoasini toskil edon moartabaarasi
ortiik tavasinin metro qatarinin harakati naticasinda sarbast raqsi harakatinin tacili
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Sakil 6. Akt zalinin dosamasini taskil edon moartabaarasi
ortiik tavasinin metro qatarinin harakati naticasinds sarbast raqsi harakatinin tezliyi
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Sakil 7. Metro gatarinin harakati naticasinds 410 sayli otagda yaranan 44.83 sm/san®-liq tacil.

Sakil 8. Metro qatarmmin harakati naticasinda 410 sayli otaqda yaranan
44.83 sm/san®-liq tacil yazisimn tezlik spektri.

Sakil 9. 311 sayl otagin dosamasini tagkil edon martabaarast ortiik tavasinda metronun islomasi
naticasinda yaranan tacillor. Sokildon gériiniir ki, saat axsam 8-9 arast orta tacillor 3 sm/san’~dir

Sakil 10. 311 sayl otagin désamasini taskil edon martabaarasi
ortiik tavasinin metronun islomasi naticasinda sarbast raqsi harakatinin tezlik spektri

Bu grafiklora goro metro qatarmin ke¢mosi naticosindo akt zalinda yaranan titrayislorin
tezliyi 11.5 Hz, tocili iso max. 20 sm/san?, 410 sayl otaqda tezliyi 12 Hz, tocili iso max. 50
sm/san?, 311 sayli otaqda iso tezliyi 11.5 Hz, tacili iso max. 5 sm/san? olmusdur.

Fiizuli kiicesindaki nahamarligin iizorindon nogliyyat vasitslorinin ke¢masi naticosinda
dosomolordo yaranmis vibrasiyalarin 6lgmo noticolori akt zalinda sokil 11, 12-do, 408 sayh
otaqda sokil 13 vo 14-do, 311 sayli otaqda iso 15 vo 16-da verilmisdir.
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Fiizuli kiicosindoki nahamarligin iizorindon nogliyyat vasitolorinin ke¢mosi noticasindo
dosomolordo yaranmis vibrasiyalarin parametrlori akt zalinda tezliyi 70 Hz, tocili iso max. 46

sm/san?, 408 vo 410 sayl1 otaglarda tezliyi 70 Hz, tocili iso max. 50 sm/san?, 311 sayli otaqda
isa tezliyi 70 Hz, tacili iso max. 54 sm/san? olmusdur.
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Sakil 11. Akt zalinin désomasini taskil edon martobaarasi
ortiik tavasimin 70 Hz-lik vibrasiyadan macburi raqsi harakatinin tacili

Sakil 12. Akt zalinin désamasini taskil edon martabaarasi
ortiik tavasinin 70 Hz-lik vibrasiyadan macburi ragsi harakatinin tezliyi

Sakil 13. 408 sayl otagda 70 Hz-lik vibrasiyadan yaranmis 50 sm/san®-lig macburi ragslor

£
g

M

2 : au|u | n
] O gam VI

e

Sakil 14. 408 sayl otagda 70 Hz-lik vibrasiyadan yaranmis 50 sm/san®-liq
macburi ragslorin tezlik spektri
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Sakil 15. 311 sayli otagin dosamasini taskil edan martabaarasi ortiik tavasinin
70 Hz-lik vibrasiyadan macburi ragsi horakatinin tacili

Sakil 16. 311 sayli otagin dosamasini taskil edan martabaarasi ortiik tavasinin
70 Hz-lik vibrasiyadan macburi ragsi harakatinin tezlik spektri

Naticalor
Binaya konar tosirlordon mortoboarast Ortiikk tavalarmmin dinamiki davranislarinin
aragdirilmast movzusu lizro aparilan todqiqatlarin naticalori agagidaki kimi imumilogdirilir:

1. Binada isloyan iscilorin osas narahatciligini yaradan vo on bdyiik tacillor yaradan vibrasiyalar
tezliyi 70-75 Hz olan vibrasiyalar olmusdur. Bunlarin davamiyysti yarim saniyoyo qodor
olmus vo anidon zorbogokilli vibrasiyalar yaratmislar. Miisahidolor gdstormisdir ki, bu
vibrasiyalar binanin yaninda, Fiizuli kiigosinin Biil-biil prospekti ilo kosismosindoki
isiqforun yerlosdiyi sahado, yolda yaranmis ¢okok {izorindon sornisin avtobuslar1 vo ya agir
ylik masinlar1 ke¢dikdo yaranmigdir. Bu vibrasiyalar biitiin otaqlarda (Ortiik tavalarinda)
yiiksak tacillor yaratmisdir.

2. Metro qatarlarmin harakstindon binanin miixtolif toroflorinde vo martabalorinde yerlogon
otaqlarda asagidaki orta tocillor yaranmisdir: 311 sayh otagda 3 sm/san?, akt zalinda 12
sm/san?, 410 sayli otagda 25 sm/san?, 408 sayl: otagda 12 sm/san?. Bu vibrasiyalarim tezliyi
biitiin otaglarda toxminon 11.5 Hz olmusdur.

3. “Otraf miihito vo insan saglamligina monfi tosir gostoran vibrasiya v sas-kily ¢irklonmolori
normalari” normativ sonadinin 2-ci cadvolino asason “Ofis otaqlari, inzibati binalarda, elmi
miiossiso vo togkilatlarda is otaqlart vo kabinolor”-do vibrasiya tocilinin yolverilon La
soviyyasi instrumental Glg¢timlarlo miiqayiso edilmisdir [1,6]. Bu normativ sanadin 2-ci
cadvalinds 16Hz orta hondosi tezlikli oktava zolaginda yolverilon La tacil saviyyasi 89 dB,
63Hz orta hondassi tezlikli oktava zolaginda iso yolverilon La tocil saviyyasi 101 dB togkil

edir. La = 20-log A_

10~
oldugunu, 63Hz tezlikdo iso 11 sm/san? oldugunu tapiriq. Ortiik tavalarinda metrodan

yaranan tacillarin tezliyi 11.5 Hz oldugu ii¢iin bu tacillor cadvalin 16 Hz tezliyina uygun

formulundan yolverilon A tocilinin 16Hz tezlikda 2.8 sm/san?
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yolverilon A tocili ilo miiqayiso edilmisdir. Yoldaki ¢6kok tizorindon agir nagliyyatin
kegmasindon binanin otaqlarinda yaranan vibrasiyalarin tezliyi iso 70 Hz oldugu tigiin bu
tocillor cadvalin 63 Hz tezliyins uygun yolverilon A tacili ilo miiqayiso edilmisdir.

4. Yolverilon rogomlor 11.5 Hz tezlikdo vibrasiyalar iigiin 2.8 sm/san?, 70 Hz tezlikdo

vibrasiyalar {iciin iso 11 sm/san?-dir. 311 sayli otaqda metrodan yaranan tocillorin orta
qiymati 3 sm/san? oldugu iiciin bu tocil yolverilon 2.8 sm/san? —a yaxindir. Agir avtobus va
yiik masinlarinin Fiizuli kiigasindoki ¢okiik {izarindon kegmasi naticasindo 311 sayli otaqda
yaranan 70 Hz-lik virasiyalar iso 54 sm/san?> maksimum tocil yaratdig: {i¢iin bu tezlikdo
vibrasiyalar yolverilon 11 sm/san?-dan artiqdur.

Akt zali, 408 vo 410 sayh otaqlarda iso hom metro harokotindon hom do yoldaki ¢okiik
iizorindon agir ¢okili naqliyyatin kegmosinden yaranan vibrasiyalar yolverilon 2.8 sm/san? vo
11 sm/san? qiymotlerindon bdyiikdiir.

5. Binada yaranan vibrasiyalarin yol verilon haddo olmasi mogsadi ilo avtomobil yolunda

o

movcud ¢okoklik aradan qaldirilmali vo binada aparilan tomir islori zamani mortoboarasi
oOrtliylin sortliyi artirilmalidir.
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ENERJi SOMOROLI BINALARIN LAYIHOLONDIRILMO XUSUSIYYOTLORI

mem. iizra fd., dos. Salimova A.T. Azarbaycan Memarhq va Insaat Universiteti

CHARACTERISTICS OF DESIGNING ENERGY-EFFICIENT BUILDINGS
PhD Salimova A.T. Azerbaijan University of Architecture and Construction

Annorauusi: [IpoextupoBanue sHEprodpGEKTUBHBIX 3TAHWNA HA CETONHSIIHUN JICHb
ABJIACTCS OJHOM M3 IPUOPUTETHBIX 3a/ad, aKTyaJbHOCTb KOTOPOW HE BBI3bIBACT COMHEHMS. B
IIEPBYIO OYEPE]b 3TO CBA3AHO C MOCTOSIHHO PACTYLIUM IMOTPEOJICHUEM SHEPruu 3JaHUSMH, A
TaK)Ke C pOCTOM LIEH Ha YHEPTrOHOCUTEIIN.

KiroueBble c10Ba: 3Heprod3(h(heKTHUBHBIE 3AaHUS; APXUTEKTYpa, SJHEprocoepexeHue,
IUTAaHUPOBOYHOE pelieHue, hopma.

Xiilasa: Enerjiya gonast edon binalarin layihalondirilmasi bu giin aktual, homginin,
prioritet masalalordan biridir. Bu, ilk novbads binalarin daim artan enerji istehlaki, elaco do
enerjinin istehlak qiymatlorinin artmasi ilo baghdir.

Acar sozlor: enerjiyo qonast edon binalar, memarliq, enerji somoliliyi, memarlig-
planlasdirma hollori, forma.

Summary: Energy efficiency emerges as a fundamental standard for high-quality
housing. The approach to designing energy-efficient buildings is grounded in the study of the
natural and climatic conditions of the area, enabling the identification of architectural
techniques that harness the natural energy of the environment and reduce the building's energy
consumption.

Keywords: energy-efficient buildings; architecture, energy saving, architectural and
planning solutions, form of a building:

Pa3paboTka ¥  COBEpIIEHCTBOBAaHHME HOBBIX METOJOB CTPOUTENIBCTBA  SHEPro-
3G GEKTUBHBIX 3JaHUHA SBIAIOTCA OJHUM U3 TNPUOPUTETHBIX HANpaBICHUH COBPEMEHHOMN
apXUTeKTypbl. Hago OTMETHTB, 4TO CTPAaTErM4ecKOM LEIbI0 TOCYAAPCTBEHHOW >KWJIMIHON
MOJIUTUKM SIBIIsIeTCSl (OPMUPOBAaHUE PBIHKA JOCTYITHOTO HJIbsS SKOHOMKIJIAcca C BHEJPEHUEM
HEPropecypcoB, cOEperarmlX TEXHOJOTUH, COBPEMEHHBIX MAaTepHalloB, OOecleYeHueM
KOM(OPTHBIX YCIOBUH MPOXKUBAHUS IPAXK/IaH.

ApXUTEKTypHblE SHeprocOeperarole pemieHuss JOJDKHBI HAWIydlluM o0pa3oM
YUUTBHIBaTh  IOJIOKUTEIBHOE  BO3JCHCTBHUE  HApPYKHOINO  KJIMMara M  MaKCHUMAJbHO
HelTpain3oBaTh €ro OTpULATEIbHOE BO3AEHCTBHE. Poib  apxuTekropa B  BOIPOCAX
SHeprocOepeeHuss OTMETHJI HU3BECTHBIM coBpeMeHHbIH apxutektop Hopman ®ocrep:
«APXHUTEKTOPBl HE MOTYT PEHIMTh BCE MHUPOBBIE HKOJIOIMUYECKHE MPOOJIEMbI, HO Mbl MOXEM
MIPOEKTUPOBATH 3/IaHUs, TPEOYIOILIHE TOJBKO YacTh MOTPEOIIEMO HbIHE 3HEPTHH, a Oaroaaps
HaJJIeXkalleMy T'paJoCTPOUTENbHOMY IUIAHUPOBAHUIO MBI MOKEM BIIMSATH Ha TPAHCIOPTHBIE
notoku. Pacnonoxenue u QyHKIMOHAIbHOE HAa3HAYEHUE COOPY)KEHHUS, €r0 KOHCTPYKTHUBHAsS
rMOKOCTh M TEXHOJOTWYECKHI pecypc, OpHeHTauus, (GopmMa U KOHCTPYKLHUS, CHCTEMBI
o0orpeBa W BEHTWIALIUHU, XapAKTEPUCTUKU HCIIOIb3YEMbIX MPH CTPOUTEILCTBE MAaTEpPHAJIOB -
BCE OSTH MapaMeTpbl BIMAIOT HAa KOJMYECTBO HHEPruu, TpeOyroueics Aas BO3BEICHMS,
HKCIUTyaTallul U TEXHUYECKOTo 00CITYy)KUBaHUs 3AaHus» [3, c. 26].

OHEpro’KOHOMHUYHBIE U 3HEProdpPEeKTUBHBIE JOMa B MOCIEAHEE AECCATUIETUE HMIUPOKO
CTpOSITCSI B 3KOHOMHYECKM Da3BUTBIX CEBEpHBIX cTpaHax 3anaaHod Espomsr, CIIA.
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WuunmatuBel 1o  oOecrneueHuto  3HEprodp(EeKTUBHOCTH B CTPOUTENBHON  OTpaciu
MIO/IIEP/KUBAIOTCS HAa TOCYJapCTBEHHOM YPOBHE BO MHOTUX CTpaHax.

B Espomneiickom coroze nerictByer upexktuBa EBpomnelickoro mapiamenta u Coeta
2010/31/EC ot 19 mas 2010 roma 06 3HEprocOepekeHIM 31aHUH, KOTOpasi, COTIACHO cTaThe 1
m.1., «...CIOCOOCTBYET MOBBIILIEHUIO SHEPTeTUUECKUX XapaKTePUCTHK 3[JaHUN Ha TEPPUTOPUU
EBponeiickoro Coro3a, mpuHIUMas BO BHUMaHWE OCOOEHHOCTH KIMMATHYECKUX 30H, MECTHBIX
YCIIOBUH, a TaKkXe MHUKPOKIMMATUYeCKHue TpeOOBaHMs MJisi BHYTPEHHHUX IOMEIIECHUN U
IKOHOMHYECKYIO 3P PEKTUBHOCTB.» [1].

OHeproo@dexTuBHbIE  37aHMS, KaK HOBBIH BUJ  CTPOUTENBCTBA,  IMOJYUUIIU
pacrpocTpaHeHUEe T0Cie MUPOBOIO SHEPreThuyeckoro kpusuca 1970-x rooB u crajau OTBETOM
Ha KPUTHKY CIIEIHAIMCTOB MexayHapoHol sHepreTnueckor koHpepenmnun (MUPOK) OOH
0 TOM, YTO COBPEMEHHBIE 37JaHUs 00JIaIal0T OTPOMHBIMH PE3€pPBaMH IOBBIIICHUS UX TETIJIOBOM
3¢ (HEeKTUBHOCTH, HO HCCIEA0BATENN HEJOCTATOYHO M3YYMIIN OCOOCHHOCTH (OPMUPOBAHUS UX
TEIJIOBOTO pexuMa. [2, ¢.22-23]

Coserom EC Oblna mpuHsTa mporpamMma COJIEHCTBUS dHEpreTuueckoil 3pPpeKTUBHOCTH
(COHUD, 1998- -2002) [4]. [Tporpammoii GbLIA HAMEUYEHbI CIeAyoIMe 3a1adn [4]:

— CTUMYJIMPOBAHUE MEp 110 3HEProd(h(HEeKTUBHOCTH 3TaHUM;

— IOOHIPpCHHUC I/IHBeCTI/II_II/Iﬁ B aHeproc6epe>I<eHHe YaCTHBIMHU H O6H.I€CTBCHHHMI/I
HOTpC6I/ITeH${MI/I " B IIPOMBIIIJIICHHOCTH;

— CO3/laHU€ YCJIOBUI yIyyllleHUS WHTEHCUBHOCTH »JHepromnorpebieHuss B cdepe
KOHEYHOI'0 NOTpeOIeHus!.

K sHeprosgpexTBHBIM cielyeT OTHOCUTh 3[aHHUs, B KOTOPBIX MPHU MPOEKTUPOBAHUH,
CTPOMUTENLCTBE, SKCIUTyaTallud OCYLIECTBICHO MAaKCHUMAaJlbHOE KOJIMYECTBO MEPONPUITHH
(apXUTEKTypHbIE M WHXKEHEpHbIE pEIIEeHHUs), HAWIyYlIMM oOpa3oM OTBEYAIOIUX LEJsIM
MUHHMM3ALKN PACXOJA0BAaHMs SHEPIUH Ha 00ecrieyeHe MUKPOKIMMATa B IOMEIICHUAX 3/1aHUs
U CO3JaHUs SKOJIOTUYHOU F'OPOJCKOMN CPEIbI.

W3  meponpusTHii, CcHOCOOCTBYIOIIMX  MOBBINIEHUIO 3HEPro3ddexkruBHOCTH, B
OTE€UYECTBEHHON MPAKTHKE MPOEKTUPOBAHUS HUCIIOJIb30BAJUCH TAKUE OCHOBHBIE MPUHIIMIIBI KaK
y4eT MPUPOAHO-KIMMATUYECKHX OCOOCHHOCTEH MECTHOCTH, CKO3HOE MPOBETPUPOBAHHE, YUeT
HOPM HHCOJISIIMM, KOMIIAKTHOCTh AapXUTEKTYpHOH (HOpMbI, MPUMEHEHHE OTpPakJaoLINX
KOHCTPYKLUH C y4eToM TpeOoBaHMH Terion3ossiuuu. Takum obpa3oM, 0cOOEHHOE BHUMaHHE
HEOOXOIMMO YAENATh pa3paboTKe HOBBIX OOBEMHO-IUIAHUPOBOYHBIX pELIEHUH, IMOUCKY
ONTUMAJIbHBIX KOHCTPYKTHUBHBIX PEIIEHUH C IPUOPUTETHBIM HCIIOJIB30BAHUEM MECTHBIX
CTPOMTENbHBIX  MaTepHUajoB,  OTBEYAIOIIMX  TpeOOBaHMUSIM  3HEProdpeKTUBHOCTH,
5(G(GEKTUBHOCTH  KAalWUTAJIbHBIX  BIOKEHHH, KOMPOpPTY U  O€30MacHOCTH, a Takke
HCIIOJIb30BAHNIO BO30OHOBIISIEMBIX MCTOUYHUKOB DHEPIMM Ui HKEHEPHBIX CHCTEM B TEUEHHE
IIOJIHOTO J)KMU3HEHHOT'O IIUKJIa 31aHHUS.

[IpupoaHo-kuMaTuyecKuil QakTop MMEET 3HAUMTEIbHOE BIMSHHE Ha (HOpMHUpPOBaHHE
00BEMHO-TUTAHUPOBOYHOI'O pelIeHus dHeprodPp@ekTuBHbIX 3qaHMi. Hanbonbiee BiusHUE
MPUPOAHO-KIMMATHYECKOr0 GakTopa GOpMUPYIOT TaKHE MapaMeTphl OKPY Karolei cpebl, Kak
MHCOJISILMOHHBIA PEXHUM TEPPUTOPUN (KOJIMYECTBO COJHEYHBIX JIHEH), BETPOBOM PpEXKHUM,
KOJMYECTBO OCAJKOB, a TaKK€ TEMIIEpaTypHO-BIAXXHOCTHBIM pexuMm. B 3aBucumoctu oT
BBIIICONTMCAHHBIX MApPaMETPOB OKPYXKAIOIIEH Cpelbl, apXUTEKTOPY HEOOXOJUMO MPOEKTHBIM
pelieHreM 00eceunTh ONTUMAJIbHBIE YCIOBHS SKCIUTyaTalluy 3/1aHus.

HemanoBaxHyto posib Ipu NPOEKTUPOBAHMM 3JaHUM WIpaeT UX IOJOKEHHUE
OTHOCHUTEJIBHO CTOPOH CBETAa 3a CYET DPACIOJIOKCHMS JKHUJIBIX KOMHAT HA JTaXKe C IOKHOU
cTopoHBbl. Tako# Mmokasarelsb, Kak TEIIO-IIOCTYIICHUE Yepe3 OKHAa OT COJIHEYHOM pajualuu B
TE€YEHUE OTONMUTEIBHOIO Iepuoaa OyIeT BBIFOJIEH C TOYKHM 3pEHHs COEpexeHHs TEMIOBbIX
pecypcoB U asecTpodpHeprud. Ho ecTb mpu 3TOM HEZOCTAaTOK, KOTOPBIM INPUBOIUT K
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MOBBILICHUIO TEMIIEPATypPbl B JIETHUN MEPUOJ U COOTBECTBEHHO — MEPErpeBy MOMEUICHH, 4TO
BEJIET K UCIOIb30BAaHUIO KOHIUIIMOHUPOBAHHUS.
[Ipu mpoektupoBanuu I7K3 BHHUMaHUE YJENSETCA HE TOJIBKO YUETy penbeda MeCTHOCTU

U MECTHBIX KIMMATHYECKUX OCOOCHHOCTEH (CONHEYHON pajualnuyd W BETpa), HO U BBIOOPY
(GOpMBI,  COJHIIE3AIIMTHBIX  OrPaXAAIOIIUX

KOHCTPYKUUH,  TakkKe  MPUMEHEHHUIO
MHHOBAIIMOHHBIX TEXHOJIOTHH.

K apxuTekTypHO-IIJIaHUPOBOYHBIM MpPHUEMaM MOBBIIIEHUS SHEPT0dPHEKTUBHOCTH MOKHO
OTHECTH W KOMIAKTHOCTH OOBEMOB, COKpAIllEHHE IUIOIIAAU OCTEKJIEHHUS, MCIOJIb30BaHUE
IPaOCTPOUTENbHBIX TPUEMOB W apPXUTEKTYPHBIX (OpPM, HUBEIHPYIOIIUX OTPUILATEIIbHbIC

BO3CHUCTBUS MPUPOTHO-aHTPOIIOTEHHBIX (PAKTOPOB BHEIIHEN Cpebl (BETpa, CONHIA H T.I1.).

HaubGonee AdKTHUBHO niacu YCTOﬁqHBOFO Pa3BUTHUA CeroaHs BHCOPAOTCA B

IPaJIOCTPOUTEILHON HAayKe U JIAHAMAPTHON apXUTEKType, ONPEICICHHbIC aru AeIarTCst IS
YIy4IlIEHUS 3HEPro- U pecypcod3(hHEeKTHBHOCTU MHKEHEPHBIX CUCTEM 3aHUM.

K uHXeHepHO-CTPOHUTENBHBIM YHEPTOd(PPEKTUBHBIM PEHICHUSM OTHOCHUTCS HE TOJBKO
BbIOOp THUIIA CHCTEMBbl OTOIUICHUS-OXJIAKACHUS M BEHTWIALMH 3/1aHUsS, HO Takxke (opma ux
opraHu3anyu. Ba)xHO Tak)Ke y4HUTBIBaTb CXEMY paclpeesIeHHs Bo3ayXa 1o nomenienuto. Ipu

pEeaIbHOM TPOEKTUPOBAHUU BHIOOP ONTUMAIBHOTO BapHaHTa SHEProd(PQPeKTUBHOTO 3TaHUS
MOXET OBITh CTECHEH PSIZIOM OTPaHUYEHUH.

OCHOBHBIE ITYTH 9KOHOMUWH DHEPT'UM B 3IAHUAX

_____

i =N WHKEHEPHBIE PEIIEHMS
,,,,,, - \
———— \ X
Lo \/ N
APXUTEKTYPHO - HCIOIB30OBAHME SHEPI'OCBEPET AIOLLIUE
['PAJOCTPOUTEJIbHBIE HETPAIMIIMOHHbIX KOHCTPYKTUBHBIE
PEIIEHNSA MCTOYHUKOB SHEPTUU PELIEHUSA
T
v T e, ——e
T e
\V4 Rttt
[ I'PAIOCTPOUTEJLHBIE ] [ APXUTEKTYPHO-ILIAHUPOBOYHBIE ]
BriBoabl

Taxkum 06pa30M, MOXXHO BBIJCIUTE CICAYIOINIME OCHOBOIIOJIAraroimue IMIPUHIUIILI
MMPOCKTUPOBAHUA 3Hepr0-3(b(I)CKTI/IBHLIX 3JIaHUM: BBI60p MCCTOIIOJIOKCHUA 3aHUA C YUCTOM

KJIMMAaTHYEeCKUX OCOOEHHOCTEH, YYeT IOKa3aTeJiel COJIHEUYHOW pajualid W BETpa, Y4eT
penbeda u nanamadTa TEPPUTOPUU, XapaKTepa 03€ICHEHHS.

IIpu BbIOOpe GoOpMBI U pa3MepoB HHEPro-3PPEeKTUBHBIX 3AAHUNA MPEANOYTEHHE
HEOO0XOMMO OT/aBaTh OOBEMHO-IUIAHUPOBOYHBIM PpEIICHUSM 3aHUH C MUHUMAaJIbHBIM
3HaYeHUEM KO03(PPUIMeHTa KOMIAKTHOCTH, KOTOPBIA 3aBUCUT OT 00bEMHOI ()OPMBI, TUHEHHBIX
apaMeTpoB U BO3ZMOKHOCTHU OJIOKMPOBaHUS (TPUHIIMIT KOMIAKTHOCTH (popMmel 31anus). Kpome
TOTO, TMPUHIMI ONpeleNeHus OoOIIell apXUTEKTYPHO-IUIAHUPOBOYHONW KOHIEMNIMH 3/1aHus
JIOJDKEH ONPEIeTUTh MEPOIPUSATHS, MOBBIIIAIONINE TEIIOBYIO 3(p(PEKTUBHOCTD 3aHMS.

Oco0Oyr0 aKTyalbHOCTh I SHEPro-3h(PEeKTUHBIX 3AaHUN IMOJydaeT BO3MOXHOCTh

HCIIOJIb30OBAHUA OSHEPIrUU COJIHIA, BCTpa, TCIIa BCPXHUX CJIIOCB 3CMIJIH, 6H03HepFI/II/I u
BTOPUYHOW SHEPTHUH.
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[IpoexkTupoBanue sHeprodhPeKTUBHBIX BBICOTHBIX 3JIaHUH 9TO CIIOKHAs
MHoOro(akTopHas 3a7aya, Uil pelieHus] KOTOpoil HeoOX0IMM KOMIUIEKCHBIN moaxo/. B memom,
METOOJIOTUST TIPOCKTUPOBAHUS SHEProd(PPEeKTUBHBIX 3JaHUK JIODKHA OCHOBBIBATHCS Ha
CHUCTEMHOM aHaJIM3€ 3/1aHUS KaK €IMHOW 3HEPreTUYECKON CHUCTEMBI, BCE DJIEMEHTBI KOTOPOH -
dbopma, opHEHTAIUS, OTPaXKIAIONINE KOHCTPYKIIMH, COJHIIC3alTUTHBIC YCTPOMCTBA, CHCTEMa
KIMMaTU3allid ¥ T.J. - JHEPreTUYECKU B3aUMOCBSI3aHBI MexAy co0oil. [lpencraBneHue
3HeprodPEeKTUBHOTO 3/IaHUS KaK CYMMbI HE3aBUCUMBIX HHHOBAIIMOHHBIX PEIICHUN HApYIIIaeT
MPUHIIAITBI CUCTEMHOCTH W TPHUBOJUT K TOTEpPE dHEPreTHUecKod A((PEeKTUBHOCTH MPOCKTA.
CucTeMHBIH MOIXOJ W ydeT cymMMapHOro 3d@dexTa sHeprocOepeKeHus OT pPalMOHAIBHOTO
MPUMEHEHUSI TPAJOCTPOUTEIIbHBIX, APXUTEKTYPHBIX, KOHCTPYKTHBHBIX W HWHYKEHEPHBIX
pPELICHHUI C y4eTOM HOBAlMi Pa3jiIMYHbIX BUJIOB SHEPTrE€TUKHU MO3BOJSIOT YMEHBIINUTH 3aTPAThl
HAa SHEPreTUYECKUE PECYPCHI.

bubéanorpadus

1. JdupextuBa EBpomneiickoro napiamenta u Cosera 2010/31/EC ot 19 mas 2010 roma 06
SHeprocOepexeHnn 3qaHuN

2. TabynmukoB HO0.A. DHeprodddexkTuBHOE 3/1aHHE - CHMOMO3 MacTepcTBa apXHTEKTOpa U
uHxeHepa // CTpoutenbHble MaTepHaibl, 00opyaoBaHue, TexHojoruun XXI Beka. — M.,
2002. - Ne4. - C.22-23.

3. Huxan T.B. Konuenuus sHeprodpQPeKTUBHOCTH KHIIBbIX 3/1aHUI-COCTaBHAs 4acTb SHEp-
TeTUYECKOH IMOJIMTHKHU pa3BUTHIX cTpaH. Teopus u npakTuka yrnpasienus 2003, 4, 24-32.

4. Decision No 647/2000 EC of the Council of 28 February 2000 adopting a multiannual
program for the promotion of energy efficiency (SAVE, 1998-2002).



Ne4. 2023 AZORBAYCANDA INSAAT va MEMARLIQ

YK 728.1
NPUHIOUIIBI DQHEPT'O®PEKTUBHOI'O TIPOEKTUPOBAHUSA
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PRINCIPLES OF ENERGY-EFFICIENT DESIGN
PhD Salimova A.T. Azerbaijan University of Architecture and Construction

Pe3tome. DHeprodh(PeKTUBHOCTH CTAHOBUTCS OIHUM U3 OCHOBHBIX CTaHJIApPTOB
KaueCTBEHHOTO XWIbs. [10/1X01 K IPOEKTUPOBaHUIO YHEProd(h(HEKTHUBHBIX 3/IaHUN OCHOBAH Ha
W3yYEHUU NPUPOAHO- KIMMATUYECKUX YCIOBUM MECTHOCTH. ITO IO3BOJIAET ONPEACIUTh
aApXUTEKTYpHBbIE TMPUEMBbI, OOECIEUMBAIOIINE HCIOJb30BAHUE ECTECTBEHHOW HHEPruu
OKpPY’KaloIllel Cpeibl U CHUYKEHUE SHEPro3arpar 3JaHus.

KiaroueBbie cioBa: »HeprodheKTHBHBIC 31aHUS; APXUTEKTypa, DHEProcOCpeKCHHE,
MPUHIIMIIBI YHEPTOAP(HEKTUBHOTO TPOSKTUPOBAHUS.

Xiilasa: Enerjo somoralilik binalarin osas standartlarindan birina ¢evrilib. Enerjiya
gonaot edon binalarin layihslondirilmasi orazinin tobii vo iglim soraitinin Syronilmasing
osaslanir. Bu, otraf miihitdon tobii enerjinin alinmasini tomin edon vo binanin enerji sarfiyyatini
azaldan memarliq texnikalarin1 miisyyon etmoys imkan verir.

Acar sozlar: enerjiyo qonast edon binalar; memarliq, enerjiys gonast, enerjiys somorali
layiholondirms prinsiplari.

Summary: The design of energy-efficient buildings is currently a paramount task, the
relevance of which is beyond doubt. Primarily, this is associated with the continuously
increasing energy consumption of buildings and the escalating prices of energy resources.

Keywords: energy-efficient buildings, architecture, energy conservation, spatial
planning, form.

B Buay oOrpaHMYeHHOCTH UCYEpPNAEMbIX MPUPOJHBIX PECYpPCOB M  IMOCTOSIHHOTO
MOBBLIIICHUSI WX  CTOUMOCTH, yMEHBIIEHUE 3aTpaT dJHEPropecypcoB, pa3paboTka,
MPOEKTUPOBAHUE M CTPOUTEIHCTBO HSHEPreTU4eckh J(PGEKTUBHBIX U SHEProcOeperarnux
3/1aHUM ¥ COOPY>KEHUM CEro/IHs cTala akTyaJlbHON MPOoOIeMO.

[Tonxon K TPOEKTUPOBAHUIO JHEProdd(HEKTUBHBIX 3JaHUM OCHOBAaH HAa W3YYECHUU
IMPHUPOAHO- KIIMMATUUCCKHUX YCHOBI/Iﬁ MECTHOCTH. DTO IIO3BOJISIET OIPECACIIUTb APXUTCKTYPHBIC
MpHeMbl, 00ecleYrBalOIie UCIOIB30BAHNE €CTECTBEHHOW YHEPIHHM OKpPYKAIOIIeH cpeasl U
CHWIKEHHUE DHEPro3arpaT 37aHusl.

PervonanbHplii KIMMAaTUUECKUI aHAN3 TO3BOJIAET OIEHUTh 3HAYUMOCThH KaXJOro U3
YKa3aHHBIX METOHOB IIPOCKTUPOBAHUA, TAC JOJDKHBI YYUTBIBATHCSA TaKHUC q)aKTOpI)I, KaK:
Mepuoji, B TEUEHHUE KOTOpOoro d(PPeKTUBHO peanu3yercs TOT WIM WHOW TPUHIHUI
KIIMMAaTUYCCKOIro MPpOCKTUPOBAHUA (B 3aBUCHUMOCTH OT MPOJOKUTCIbHOCTH U HHTCHCUBHOCTHU
TEIUIOTO ¥  XOJIOJIHOTO CE30HOB), TeMIlepaTypa BO3[yXa, BIAXHOCTh, BETPOBBIC
XapaKTCPUCTHKU, THTCHCUBHOCTDH COJTHEUHOH paguanuun. Ha ocHOBe KIMMaTHYECKHX JaHHBIX
MOKHO OIPEAETUTh KOHIICTIIMA MPOCKTHPOBAHMS, KOTOPHIE OTBEYAIOT OMOKIUMATHUYECKUM
IIPUHLINIIAM.

ApXHUTEKTYpHBI  XapakTep pecypcocOepekeHuss — OITO pemieHue 00BEeMHO-
IJTAHUPOBOYHOM CTPYKTYpPbl apXHUTEKTYPHBIX TPAHUI] C OMNPEIAECICHHOW KOMIIAaKTHOCTBIO U
MUHUMAJIBHBIM AHUAIIa30HOM BOSHGﬁCTBHH Ha BHCHIHIOIO CPEAY.

Jlmst  HameHOM  ONEHKW  TeIUIONOTepPh  3JaHUK  HEOOXOIWMO  YYUTHIBATh
aYPOJUHAMUYECKUM PEXUM 3aCTPOMKH, T.€. 3HATh MPOCTPAHCTBEHHOE pacIpeiesieHHue
CKOpOCTEH BeTpa U JAaBjicHUM BOIM3HU (hacaaoB

OcHoBHas 3amaua, CTOAILIAsA TEpe] APXUTEKTOpPAMH MPU MPOCKTUPOBAHUHM, COCTOUT B
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BHIOOpPE METO/JOB MPOEKTHPOBAHMs, a TakKe COYETaHHsl OSTUX METOAOB, Haubosee
3¢ GEKTUBHBIX IS YCIOBHI MECTHOCTH. DHEprod(h(eKTuBHOE 3/1aHHE JOHKHO 00eCreunBaTh
MOBBILICHHOE CONPOTUBJICHUE TEIJIONEpeaye U3 BHYTPEHHHX IIOMEIIEHUN Hapyxky H
OJTHOBPEMEHHO IpeyCMaTpUBaTh MOCTYIVICHHE COTHEUHOW YHEPTUN B IIOMEILICHHSI, HAIIpUMep,
Yyepe3 OKHA, BBIXOIAIINE Ha IOT.

JletoM B yCIIOBUSIX M30BITOYHBIX TEIJIONOCTYIUICHUH MPECIEAYeTCsl MPOTUBOMOIOKHAS
uenb - oOecredyeHHe TOBBIIICHHON COJHIIE3AallUThl, HAlpuMep, MyTeM MPUMEHEHUS
3aTEHSIOMINX YCTPOKCTB, u 0TBOJIA TEIUIOTHI u3 MTOMEIICHUH.
JUis  JOCTHMXKEHHMsI OSTHUX ILeleld HUCHOJB3YIOTCS — CIEAYIOIIUME OCHOBHBIE MPUHLUIIBI
HHEProdPPEeKTUBHOTO MPOSKTHUPOBAHHUS, C TMOMOIIBIO KOTOPBIX PETYIUPYIOTCS BCE MPOIECCHI
TerI000MeHa B 3/ITaHUH.

e CBejieHHE O MUHUMYyMa TeIUlonepenadyu (3MMOM, B HEKOTOPBIX CIy4dasXx — JIETOM).
OTOT NPUHIMIT OCYMIECTBISETCS MOCPEACTBOM Terion3omsanun. OH 3¢ ¢eKTuBeH, Koraa
TeMIlepaTypa BO3[yXa CHApYyKH CYIIECTBEHHO OTJMYaeTCs OT YPOBHS KoMpopTHOI
TEeMIIepaTypbl BHYTpH 3AaHus (quana3oH ot 20 1o 26,7°C) nerom.

e O0ecrieueHUe MOCTYIJICHUS COJMHEYHOM HSHEPruM 3UMON. 3MMOM MOXHO MOJYYHUTb
00JIbIIOE KOJIMYECTBO TEIUIOTHI OT COJHIIA, MCIOIb3Ysl OKHA Ha IOKHOW CTOpPOHE 3/aHUs U
JpyTrue yCTPOWCTBA IACCUBHOM COJHEYHOM CUCTEMBI, NpeJHA3HAYEHHbIE MJIS MOJy4YeHHS,
HAKOIUICHUS U Tepellaydl COJHEYHOM TEeIIOThI IMyTeM €CTECTBEHHOTO MOCTYIUICHUS 3HEPrHu
0e3 MPUMEHEHHsI HACOCOB U BEHTHJISITOPOB.

e CHIDKEHUE YTEUKH Bo3ayXxa (3MMoH). 3UMHHE BETpa YBEIMUMUBAIOT TEIJIONOTEPU 3JaHUS
BCJICICTBUE «BBIMBIBAHUS» TEIUIOTHl Ye€pe3 HapyKHbIE OrpakJIeHUs, a Takke H3-3a
BO3pacTaHus MOTeph MyTeM dKchuinbTpanuu. CHHU3UTH Takoe BO3JEHCTBHE BETpa MOXKHO
MPABUIIBLHBIM BBIOOPOM (POPMBI U PACHIOTIOKEHUS 3TaHHSL.

e CBeleHME /10 MUHUMyMa HHOuIbTpauuu (3umoit). WHunbTpanus - HOCTyIUIEHUE
BO3/yXa Uepe3 IIEeNH, CTBIKH KOHCTPYKIUH, TIPUTBOPHI IBEPEH W OKOH, CUYMTAETCS OJHUM M3
HaunboJiee 3HAUUTENbHBIX U TPYJHO YCTPAHUMBIX UCTOUYHUKOB MTOTEPH TEIUIOTHI 31aHUEM.

e3ajmepXKKa MEPUOJUYECKUX TOTOKOB TEIUIOTHI B  YCJIOBHUSAX  HECTAlMOHAPHOM
TEIJIONEepeIauur (3umoit). He BCEraa YUYUTBIBACTCS MOJIOKUATEINbHAS poib
TEIUIOAKKYMYJIUPYIOLIEH CIOCOOHOCTH OTPa)A€HUM Ui yilydlleHus KoMdopTa U CHUKEHHUS
sHepro3aTpat 3AaHusA. [IpaBMIIBHO CIPOEKTHPOBAHHBIE CTEHBI MOTYT «3a/I€pPKaTh» JHEBHYIO
TEIUIOTY JI0 Bevepa.

o CHMKEeHHE TOCTYIUIEHUs] COJIHEYHOM sHepruu (jerom). s obecredyeHus: TEmaoBOro
KoM}OpTa JIETOM CIIeyeT YMEHBIINTH BO3MOKHOCTh TIEpETpeBa 3/1aHUs IyTeM SKPaHUPOBAHUS
€ro OT COJIHIA WJIM K€ MPHUBECTH K MHHHMYMY MOBEPXHOCTH 3/aHUS, MOJBEPrarolIuecs
HEMOCPEICTBEHHOMY JIEHCTBUIO COJIHEUHBIX JTyUYECH.

e O0ecrieueHne €CTECTBEHHOW BEHTWIISIIHH (JieToMm). OXJaXIeHWe TIMOoMeleHnd 0e3
NPUHYIUTEFHOW BEHTWISIIIAA MOXET TIPOM3BOJUTHCS JBYMS CIIOCOOAMH: CKBO3HBIM
NPOBETPUBAHMEM U BBITSDKKOM, OCHOBAaHHONH Ha MPHHLUUIE TEPMOCHU(OHA, KOTOpas
OCYILIECTBIISETCS MOAbEMOM HarpeToro Bo3ayxa Jiaxke Mpu OTCYTCTBUU BETpaA.

e O0ecrieueHne OXJaXJIeHUsS ucnapeHuem (netoMm). EcrecTBeHHOE OXJaxacHHUE
MOMEIICHUH 3JaHUS MOXKET OBITh JIOCTUTHYTO HCIapeHHeM BJard B IIOTOKE BO3/AyXa,
MOCTYMAIONIETO B TIOMEIICHUS, WM OXJIAXKICHHEM HapYKHBIX OTPOKICHUN 3[aHHS 32 CUET
UCTApeHHs ¢ UX TTOBEPXHOCTH.

e O0ecrieueHue paMaMOHHOTO OXJIKICHUS (JI€TOM). 3MaHUEe MOXKET XOPOIIO OT/AaBaTh
TEIUIOTYy, €CJM TemIlepaTypa €ro HapyKHOW MOBEPXHOCTU BBIIIE€ OKpY’Kalolieil, 0coOeHHO
HOubl0. J/lHEM TemriepaTypa MOBEPXHOCTU 3IAaHUS OMpPEIENSeTCS MOTJIOMIEHHEM COJTHEYHON
TEIUIOTHl U CIIOCOOHOCTBIO COXPaHATh €€, YTO, B CBOIO OYepe/lb, 3aBUCUT OT H3ITydaTelIbHOMN
CIOCOOHOCTH OTPaKICHHUS.
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JlanHble METOAbl MO3BOJIAIOT 3HAYUTEIBHO COKPAaTUTh NOTpeOJIeHHE TeIIOThl Ha
OTOILJICHUE W BEHTUJIALUIO 3JaHUM U COOPYKCHHMM B XOJIOJHBIM IIEpUOJ I'0Jd, IOBBICUTH UX
SHEPreTHUecKyIo AP (HEKTUBHOCTh U COKPATUTh UCIOJIb30BAHNE YHEPTOPECYPCOB.

3anmaueit sHeprod(h(HEeKTUBHOTO MPOSKTUPOBAHMS SBISETCA OOECIEYCHHE HAMMEHBIIETO
SHEPromnoTpeOiIeHuss M COKpalleHHE 3aTpaT Ha OTOIUIEHHE MOMELIEHUH. DTOro MOKHO
JOCTUTHYTH IyT€M MPUMEHEHUSI OCHOBHBIX MPHUHIIUIIOB 3HEProd((HEKTUBHOIO CTPOUTEIHCTBA:
y4eT TE€OMETPUU 3/1aHHUs U €ro NPaBWIbHOE pa3MELIEHHWE OTHOCUTEIBbHO CTOPOH CBETA,
YTEIUICHUE HAPYXHBIX OTPAKAAIONMX KOHCTPYKIMH, pa3MerieHue OydepHBIX MOMELICHHH,
IIOMEUICHUN M YCTPOWCTB JJIsi HarpeBa Bo3Ayxa M Jp. Terno’HepreTuyeckoe BO3/IEHCTBUE
HApy)XHOTO KJIMMara Ha TEIUIOBOW OallaHC 3[JaHHsI MOXET OBbITh ONTHMHU3UPOBAHO 32 CYET
BbIOOpa (OpMBI 37aHMsI, €r0 OPHUEHTALMU U PACIONOKEHHS 3[JaHUS B 3aCTPOHKE C Yy4ETOM
OPHEHTALMM 110 CTOPOHAM I'OPU30HTA U PO3€ BETPOB; PACIIOIOKEHUS U IUIOLIAAN 3aIlOJIHEHUS
CBETOBBIX [IPOEMOB, PETYITHPOBAHMS (PUIBTPALMOHHBIX TIOTOKOB.

[limanupoBoOYHbBIE TEHACHIUN CYILIECTBYIOILIECH 3aCTPOMKH, OTPHULIATEIIBHO
CKa3bIBaIOIUECS Ha SHEPro3(PPEeKTUBHOCTU IKCILTyaTaAIHH:

® y3KHIi KOPIYC CYHIECTBYIOIMIUX 3JaHUI CITIOCOOCTBYET 3HAYUTENbHBIM MTOTEPSM TEILIA;

® 3HAYUTEJIbHBI [OTEPHU TEIUIa B CYLIECTBYIOIIUX 3JAHUSIX MPOUCXOIAT 4Yepe3 IJIOCKUE
MOKPBITHS;

® KOMIIaKTHbIE, C U3PE3aHHBIMU IIJIaHAMM 37aHUsI CIIOCOOCTBYIOT YMEHBILIEHUIO TEIJI0BOM
3(PEKTUBHOCTH.

e He COOJTI0ICHNE HOPMATUBOB HHCOJISIIIMK U IPUHIIAIIA CKBO3HOTO IPOBETPUPOBAHHSI.

OHeprodPeKTuBHbIE (APXUTEKTYPHO-KOMITO3UIIMOHHBIE TPHHIUIBI) 3aKIFOYAIOTCS B
ONPENEIICHUN:

e BBIOOp MECTOTIOJIOKEHHS 3[JaHUSI C YYETOM KIMMaTHYeCKUX OCOOEHHOCTEH, penbeda
MECTHOCTH U CYLIECTBYIOILEH 3aCTPOMKH B paliOHE IIPEAIIOIAraéMoOro CTpOUTENILCTBA;

e 00ecrieueHre NHCOIISIIIMY KIIIbIX TOMEIIEHUH 1 TOPOJICKUX TEPPUTOPHIA;

e oOecrieueHre a’palMOHHOTO pPEeXHMMa TOPOACKMX TEPPUTOPUN; W3MEHEHMH YCIOBHH
a’palyy 3a CUET BIMSHUSA 3JaHUN, COOPYKEHHM, 3€JICHBIX HACAXKICHU;

e ONTUMaNBHOU 53HeprocOeperaronieil (opMbl; 4eM MEHbLIE OTHOLICHHE IUIONAaAN
OTPAKIAIOMIMX KOHCTPYKUMH K O00beMy 3[aHUs, TE€M MEHEe IOABEPKEHO 37aHHE
KJIMIMAaTUYECKOMY BO3JIEHCTBHUIO;

e COKpalleHue IUIOMIAJA TOBEPXHOCTHM HAPYXKHBIX CTEH 3a CYET YMEHBIICHMS
M3pEe3aHHOCTH 00BbeMa (J10 MUHUMYMa YTJIOBBIX U3JI0MOB (hacaiHbIX ITOBEPXHOCTEH);

e UI3MEHEHNH KOJINYECTBA IOTJIOIMIEHHOW M OTPAKEHHOW COJIHEYHOM PAaJHAllMM 34 CUET
BbIOOpA OT/IETIOYHBIX MAaTEPHAIOB 3/1aHUH, I[BETa HAPY>KHOM OOIUIIOBKH;

e OMpeeNIeHUU IMapaMeTpOB OCTEKJIEHMs 3[aHus (ompeaeseHHe IUIoL[aJeld CBETOBBIX
IIPOEMOB), PACIOJIOKEHUS CBETOIIPOEMOB U MCIIOJIb30BAHUE YCTPOMCTB COJIHLIE3AIUTHI;

e YVYBEJIWYEHHE UIMPUHBI KOpIyca C Y4Y€TOM HOPMATHUBHBIX TpeOOBaHMH IO
OCBEIICHHOCTH IMOMEUICHUH M yBEIMYEHHE NPOTSHKEHHOCTH 31aHus. [IpuHImn OIOKUpOBKU
3IaHUH TaKKe M03BOJIsIET cOeperaTh TEeIIo.

HNuxeHepHo-TexHUYeckne Meponpusitus. OOecnieueHne MHHMMHU3ALMHU  YIEIbHBIX
MOTEePhb YHEPIHH, BKIIIOUAET B c€0s1 CIIEYIOIINE COCTABISIOIHE:

e CHW)XXEHHE IIOTEeph TEIUIA Yepe3 OrPAKIAAIIINE KOHCTPYKLUUH 31aHUA IIyTEM
WCIIOJIB30BAaHNSI APXUTEKTYPHBIX PEIICHWM, MUHUMH3UPYIOIINUX IUIONIaJb KOHCTPYKUUU IpPH
COXpPaHEHHUHU CTPOUTENIBHOrO 00beMa 3JaHMS;

e CHWXXEHHE MOTEph TEIUIA Yepe3 HENpPO3pavyHble OrpakIarollne KOHCTPYKLIUU IyTEM
YTEIUICHHS HAPYXKHBIX CTEH;

e CHWXXCHHUE NOTEPH TEIlIa Yepe3 OKOHHBIE KOHCTPYKIIUH;
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e MPUMEHEHHUE PA3NMYHBIX TEXHOJIOTHH, MO3BOJSIOIIKUX 3KOHOMHUTH SJIEKTPUUYECKYIO
SHEPIHUIO (aTUYMK JBMXKEHUS, SHEprocOeperaromme CBETOIMOIHBIC JIAMIIBL U JIpyTHE);

HEOOXOUMO TpPU  NPOCKTUPOBAHUU  SHEProdPEKTUBHOTO 3JaHUA  COOJIIONAThH
COOTBECTBHME HOpMaM MHCOJSIIMM M DHEProcOEpEeramIiux TEXHOJIOIMM yXe Ha CTaauu
MIPOEKTUPOBAHUS.

PaccmarpuBaemas mpoOiiema SBISIETCS MHOTO(AKTOPHOM M MOXET OBbITh pelieHa
CJIeIYIOLIMMU METOAAMMU:

® COBEpLICHCTBOBAHME APXUTEKTYPHO-IIJIAHUPOBOYHBIX PEIICHUI 3aHUM;

® ICII0JIb30BAHHUE HETPATUIIMOHHBIX BO30OHOBIISIEMBIX HCTOYHUKOB SHEPTUU;

® ONTHUMH3AIUS CUCTEM 00eCIeYeHHsI MUKPOKINMAaTa 3/1aHUi U COOPYKEHUH.

[Tpuembl  5HEpProdPPEKTUBHOTO MPOCKTHPOBAHMS  3/IaHUS  IO3BOJSIOT  CHU3HTH
sHepromnoTpednenue Ha otoruieHue 3aaHus Ha 30-40%. [lpu sTom, yuuThiBas cnenupuky
KJIUMaTa, HE0O0XOauMO oOpaliarh BHHMAaHHME HE TOJBKO Ha YIY4YIICHHE IOKa3arejaed o
TEIUIOM30JSIMM U TEIUIOMOCTYIICHUSIM B OTOMHUTENbHBIM IEpPHOJ, HO M Ha MPOOJIEMBI
IeperpeBa BHYTPEHHETO BO3JyXa IIOMEIICHUN B Kapkuil mnepuon roxa. IIpaBuibHO
CIPOECKTUPOBAHHBIE COJIHIIE3ALIUTHBIE YCTPOMCTBA CHUXKAIOT YHEPro3arpaThl HA OXJIAXKICHHE
3/1aHusl B MEPUOJI €ro IMeperpeBa, HO MPHU 3TOM HE MPENATCTBYIOT MACCUBHOMY COJHEUYHOMY
HarpeBy 371aHUs B OTONUTEIbHBIN NEPUO] Toja.

BreIiBOABI

ITpoexTrpoBanue 3Heprod3PPeKTUBHBIX 31aHUI-KOMIUIEKC MEPONPUATHH, OCHOBAaHHHBIX
HAa T[pUHOUNAX  o0ecredeHus HHEProd(p(EeKTHBHOCTH ¥  IKOJOTUYHOCTH  3JAHUS.
PaccmarpuBaemas npo0Osema sBisieTcss MHOIO(aKTOPHON U MOXKET ObITh pellieHa CielyOIUMU
METOJIaMHU:

® COBEPIIICHCTBOBAHUE apXHUTEKTYPHO-TUIAHUPOBOYHBIX M TPATOCTPOUTEIHHBIX pPEIICHUI

3JIaHHII;

® 1ICTI0JIb30BAHUE HETPATUIIMOHHBIX BO30OHOBISIEMBIX HCTOYHUKOB SHEPTUH;

® ONITUMU3ALMS CUCTEM O0eCIIeYeHUsI MUKPOKIUMATa 3JJaHUi U COOPYKEHUH.

IIpuembl  5Heprodp(eKTUBHOIO  MPOEKTUPOBAHMUSA  3AAaHUS  MO3BOJSAIOT  CHHU3MTH
sHepronoTpebnenue Ha ororuieHue 3aanud Ha 30-40%. Takum oOpa3om, HEOOXOAMMO INpHU
MIPOEKTUPOBAHUU FHEProdPPEeKTUBHOTO 3aHHsI COOI0AaTh COOTBETCTBUE HOpMaM HHCOJISLIUU
1 3HeprocOeperaronx TEXHOJIOTUN y)Ke Ha CTaJui POEKTUPOBAHUSI.

[Ipu 3TOM, yuuThIBas crienuuKy KIumaTa, HE00X0IMMO 00pallaTh BHUMaHUE HE TOJIBKO
Ha yJydllleHHe IOoKazaTesedl MO TeIUIOM3OJSAIMM M TEIUIONOCTYIUIEHUSIM B OTOMHUTEIbHBIN
MeproJI, HO M Ha TPOOJIEeMbI IeperpeBa BHYTPEHHETO BO3/IyXa IMMOMEIIEHUH B KapKUW TEPUO]T
rozaa. [IpaBUIIbHO CITPOEKTUPOBAHHbIE CONHIIE3AIUTHBIE YCTPOUCTBA CHIDKAIOT HHEPro3aTpaThl
Ha OXJIAXKJICHUE 3[JaHHS B TIEPHOJ] €r0 MeperpeBa, Ho MPH 3TOM He MPENSITCTBYIOT TACCHBHOMY
COJIHEYHOMY HarpeBy 3/[aHUs B OTONUTENbHBINA NEpUOJI To/1a.
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AZORBAYCANDA TiKINTi MATERIALLARININ
PERSPEKTIV INKISAF iSTIQAMOTLORI
iqt. iizra f.d. Sirinova N.S., tex. iizra f.d. Sirinzada N.O. Azarbaycan Insaat va Memarlq ETI
HAITPABJIEHUSA ITEPCIIEKTUB PASBUTUSA CTPOUTEJBHBIX MATEPUAJIOB
x.9.u.llupunoea H., x.m.n. lllupunzaoe H.A.
Asepbationcanckuti HUH Cmpoumenscmea u Apxumexmypul
PERSPECTIVE DEVELOPMENT DIRECTIONS OF BUILDING
MATERIALS IN AZERBAIJAN
PhD. Shirinova N.S., PhD. Shirinzadeh N.A.
Azerbaijan Research Institute of Construction and Architecture

Xiilasa: Mogqalods tkinti materiallarinin istehsal saholorinin perspektiv istiqgamatlori tohlil
olunmus vo bu sahods innovasiya sahibkarliginin inkisaf etdirilmasi yollar1 aragdirilmisdir.

Acar sozlor: tikinti materiallari, istehsal, istiqamotlor, innovasiya sahibkarligi, inkisaf,
yollar.

AHHOTanus: B craTee npo aHaiIM3upoOBaHbl NEPCIEKTUBHBIE HANPABJICHUE MMPOU3BOJICTBA
CTPOMTENbHBIX  MaTEpUaJOB M  MCCIEAOBAaHbl  MYTH  pPa3BUTHS ~ HMHHOBAILIMOHHOTO
MpeaNpUHIMATENhCTBA B 3TOH cdepe.

KiroueBble  cji0Ba:  CTpOMTENIbHbIE  MaTepualbl, IPOU3BOJICTBO,  HAlpaBJICHMUS,
MHHOBALIMOHHOE NPEINPUHUMATEIbCTBA, PA3BUTHS, IIyTH.

Summary: In the article, the perspective directions in production areas of construction
materials were analyzed and ways of developing innovative entrepreneurship in this area were
investigated.

Keywords: construction materials, production, directions, innovative entrepreneurship,
development, ways.

Diinya olkolorinin inkisaf soviyyasini oks etdiron gostoricilordon biri do 6lkonin tikinti
islorino yonoltdiyi investisiyalardir.

Investisiya iso monfoot oldo edilmosi mogsadi ilo investorlar torafindon sahibkarliq
foaliyyorinin  miixtolif saholorino qoyulan maliya vasaitlorinin, maddi vo intelektual
sarvatlorin mocmusudur.

Hazirda diinyanin inkisaf etmis oOlkolorinds intelektual sorvetlorden, yoni iqtisadiyyatin
inkisafinda holledici rol oynayan innovasiyalardan genis istifado olunur.

Innovasiya foaliyyatinin son mohsulu olan innovasiya tokmillogdirilmis vo ya ekoloji
tomiz yeni mohsulun bazara c¢ixarilmasi, yenidon qurulmus texnoloji proseslorin praktikada
totbiq olunmasidir.

Tohlillor gostorir ki, diinyanin inkisaf etmis Olkolorindo dovlotin iqtisadi siyasstindo
innovasiya foaliyyotinin vo investisiya proseslorinin idars olunmasi iiclin innovasiyalarin
totbiqi miixtalif tisullarla stimullasdirilir. Elmi-texniki potensialin maddi-texniki bazasinin vo
maddi durumunun yaxsilasdirilmasi prioritet masololor kimi 6n plana ¢okilir.

Miiasir dovrds dovlstlorin sosial-igtisadi inkisafinda onun malik oldugu zongin tobii
sarvatlari ilo yanasi, elmi-texniki va intelektual potensialinin rolu ovazolunmazdir, yoni bu giin
Yaponiya, Conubi Koreya kimi dovlotlorin inkisafin1 elmi-texniki potensiallar1 tomin
etmiglor. Elmi-texniki yeniliyi yaradaraq son mohsulun bazara ¢ixarilmasma qoder olan
proseslordo aparici qlivve elmi-texniki potensialdir.

Todqiqate1 alimlorin arasdirilmalart  gostorir ki, innovasiyanin, yoni elmi-texniki
todgiqatlarin son mohsulu olan elmi-texniki yeniliklorin yaratdigi goliri he¢ bir vasito ilo
yaratmaq miimkiin deyildir.
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Ona goro do, Azarbaycanin tikinti materillar1 bazarinin inkisafina yeni miiasir innovativ
mohsullarin istehsali hesabina nail olmagq olar.

Resapublikada foaliyyot gdstoron tikinti materiallar istehsal edon aparict miossisolar ilo
elmi- texniki potensialin birgs isini toskil etmoklo daxili bazari qorumaq vo yeni mohsullarin
ixracini da togkil etmok miimkiindiir..

Azorbaycan tobii xammal ehtiyatlari ilo zongin 6lkadir. Olkomizin tikinti materiallari
istehsali iiclin  yararli olan xammal yataqlar1 Oyronilmis vo ononovi tikinti momulatlar
istehsal olunur. Azorbaycanin foaliyystdo olan miiossisalorindo domir- beton konstruksiyalarin
vo betonun hazirlanmasinda ¢inqil, qirma das vo qumdan istifado olunur. Lakin todqiqatlar
naticasinds siibut olunmusdur ki, misardaginin istehsali zamani yaranan tullantilardan domir-
beton konstruksiyalarinin istehsali zamani doldurucu kimi istifado olunmasi daha sorfslidir,
clinkii bu tullantilarin sement ilo reaksiyasi zamani1 betonun keyfiyyati artir.

Zongilan rayonu orazisindoki qum —¢inqil yataqlarinin xammalar torkibine goro cox
zongindir, hotta bu xammallarin 400 markali hidravlik beton {igiin yararlilig1 todqiqatlar ilo
tosdiqlonmisdir. Istehsal olunan materillarin miiasir toloblori 6doyan mohsullar kimi
torkiblorinin tokmillogdirilmasi, innovativ mohsullarin istehsal sahslorinin yaradilmasi zamanin
tolobidir.

Hal-hazirda inkisaf etmis Olkolordo istehsal olunan bir ¢ox miasir materiallar
Azorbaycanda istehsal olunmur. Miiasir dovrds xarici 6lkolords istehsal olunan on sorfali
tikinti materiallar1 asagidakilardir:

- odadavamli keramik karpiclor vo dam ortiiklori;

- moasamoali betonlar (qazobeton), keramzitbeton;

- barpaolunan, tezbarkiyan betonlar, siiso fibrobeton;

- iki Kkorpic arasina qoyulan istilik miihafizo qat1 (pepleks);

- isti divar (teplosten) | gat — miixtalif bloklardan dasiyici qat, Il gat — miihafiza, Il gat —
dekorativ iizliik materiali.

Tadqiqatlar naticosindo mosamoli betonlarin, istilik miihafizo materiallarinin totbiqi ilo
ilk novbado tikintinin maya doyorini azaltmagin vo tikinti islorinin siirotini  artirmagin
miimkiinliiyli osaslandirilib. Bu materiallarin istehsal saholorinin togkili tikinti materiallar
bazarinin perspektiv inkisaf istiqgamatloridir.

Odadavamli mamulatlar: Uzliik {iciin keramik korpic,.daxili iizloma iigiin korpic, divar
plitolori, istilik miihafizo qatlar1 (perlitosasli, mosamoli keramika momulatlari), keramik
dam ortiiklori, aqressiv miihit {i¢iin tursuya davamli momulatlar.

Respublikada keramikadan tikinti korpicina vo 16vhaloras, yani odadavamli  momulatlara
olan tolabat demok olar ki, idxal hesabina tomin olunur. Lakin aragdirmalar gostorir ki, II
diinya miiharibasi zamani, yoni 1942-ci ildo Baki korpic zavodunda odadavamli (samot)
karpiclar istehsal olunmusdur.

S.Dadasov adina Elmi-Todqiqat Tikinti Materiallar1 vo Konstruksiyalar Institutunun
uzun illor orzindo apardigr todqiqatlar osasinda Azorbaycan orazisinds belo materiallarin
istehsalinin togkili ticlin odadavamli kaolin gillorin, kvarsitlorin zongin yataglarinin kimyovi
torkiblori Oyronilmisdir, yoni Qarabulaq vo Qizilca (GOygodl rayonu), Kotandag (Agstafa
rayonu), Conlibel (Goranboy rayonu) vo s. kaolin gil vo kvarsit yataqlarinin xammallarindan
istifado etmoklo belo momulatlarin istehsal sahoalori yaradilmalidir. Tedqiqatlarla tesdiq
olunmusdur ki, keramika momulatlarinin istehsali {i¢iin lazzim olan xammal, yoni yerli gil
yataglarin xammalarindan istifade etmaklo istehsal sahslarinin yarardilmast miimkiindiir.

Baki sohori Z1g gili, Sumgqayit ¢ay gili, Kolbacor rayonu perlit yatagi, Cobrayil rayonu
Goyergin-Veysalli  vulkan kiillori  yataglarinin  xammallarindan  istifados  olunmasinin
mimkiinliiyli arasdirilmis vo sinaglar kegirilmisdir.

Klinker karpic — gilin yiiksok temperatur va tozyiq altinda bisirilmasi yolu ils alinir.
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Adi korpicdon distlinliiklori: tozyiqe vo saxtayadavamli  oldugu tigiin otraf miihitin
tasirlorine moruz qalmir. Adi korpicdan qalin oldugu {igiin riitubsto davamlidir. Bels karpiclor
ilo miirokkob konstruksiyali binalar tikmok miimkiindiir. Miixtolif rong ¢alarlarina malik vo
onanavi iizliik materiallarindan ucuz oldugu {igiin tamamlanma islorinds istifadasi sarfalidir.

Keramik tikinti materiallar1 kimi istehsal olunan karpiclordon tizliik materiali, divar
horgii materiali vo istilik miihafizo qatindan istifads divarlarin qalinligini azaldir.

Keramik dam ortiiklori — ekoloji cohatdon tomiz mamulatdir, gilin bisirilmasindon alinir.
100 illik istismar dovriinds rangini doyismir.

Sement qum osasli dam ortiiklori: torkibi-sement, kvars toz, mineral ranglor vo su
qatilmaqla hazirlanir vo qurudulur. Yandirma prosesi olmadigi iigiin belo dam ortiiklari ucuz
basa golir. Bu dam ortiiklori keramik ortiiklordon yiingtildiir.

Diinyanin ABS, Almaniya kimi 6lkalorinds uzun illordir ki, ekoloji cohstdon tomiz vo
istismar dovrii 50-100 il olan gillordon hazirlanmig keramika momulatlari genis totbiq olunur.

Moasamali betonlar (qazobeton): Qazobetonlar yiinglil beton olub, adi beton kimi
hazirlanir, avtoklav kameralarda yiiksok tozyiq altinda isti para verilir.

Adi betonlardan davamlidir, istilik miithafizosi yiiksokdir, ekoloji cohatdon tohliikasiz va
istifadosi asandir.

Masamoli betonlardan tikilon binalarin istilik miihafizaesi keramik korpicdon tikilon
binalar ilo miiqayiasds 3 dofa, adi beton bloklardan iso 8dofo ¢oxdur.

Miixtolif alimlorin todqiqatlar siibut edir ki, tikinti islori zamani1 qazobetondan istifads
divarin gqalinligmi =1,5 dofs azaltdigi iiclin iqtisadi cohotdon somaorsliliyi ilo yanas: tikililorin
etibarliligini da artirir.

Istilik miihafizo qatlari: Istilik miihafizo gatlarindan istifado etmoklo divarin gqalinligini
va ¢okisini, yoni osas konstruktiv materiallara ¢okilon xorclori azaltmaqla tikintinin maya
doyorini azaltmaq olur. Istilik miihafizo materiallarinin sosudma xiisusiyyati oldugu vo
binanin isidilmasing ¢okilon xorclori azaltdigi liciin ¢ox sorfalidir.

Orqanik istilik materiallar1 - taxta qirintilar1 vo tozundan, torfdan vo polimerlorden
hazirlanir.

Organik olmayan istilik materiallar1 - mineral pambiq, yilingiil mosamali betonlar,
kopiiklii siige, siiso lif, perlit vo vermikulit, keramika, azbest torkibli istilik miihafizo qatidir.

Keramzit — yiingiil mosamoali tikinti materiali olub gilin yandirilmasi ilo alinir, oda,
saxtaya davamli vo su kegirmazliyi vardir.

Daxili miihafizo gatinin hazirlanmasinda keramzit, M500 sement, qum vo sudan istifado
olunmaqla miixtslif 6l¢iilords hazirlanir.

Xarici miihafizo qatinin hazirlanmasinda das, mormor vo korpic materiallari, sement
yapisdirict vo ranglandirici momulatlardan istifade olunur. ©n tohliikesiz miihafizo qat1 kopiikli
stisodon (penosteklo) hazirlanir, ancaq maya doyari bahadir.

Isti divar:isti divar - 3 qath divar: I qat— miixtolif bloklardan , II gat - istilik miihafizo
qati, III gat-dekorativ iizliik qatindan ibaratdir.

Miixtolif formalarda istehsali miimkiindiir, ¢okisi c¢ox ylingiildiir, bu qatlar1 kafel
yapisdiricist ilo barkitmak olur. Qisda soyugu, yayda sorinliyi saxlayir, iqlim dayisikliklarine
doziimliidiir. III - gat dekorativ oldugu ii¢iin xarici divarlarda slavo tamamlanma islori tolob
olunmur.

Isti divardan istifado etmoklo tikilon tikililorin maya doyorini ononovi materiallardan
tikilon binalara nisbaton 60% - o qodor azaltmaq olur.

Tikinti siisasi istehsalr: Tikinti siisosi istehsalinda asas xammal silisium oksidi kimi kvarsl
qum olkomiza uzun illor idxal olunub. Buna géro do 2012-ci ilo kimi Azarbaycanda tikinti
stisosi istehsal olunmusdur.

Hazirda 6lkomizds siiso istehsali iiglin dyronilmis qum yatagi Hacivoli qum yatagidir. Bu
yatagin torkibinds silisium oksidin miqdar1 az, domir ise normadan ¢ox oldugu ii¢iin bu qumun
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0.14 sayl olokdon kegon hissaciklorinin miqdar1 45-50 %-dir, halbuki, normalar {izro bu miqdar
15%-don ¢ox olmamalidir.

Quba rayonunun Zeyd kvars qumundan siiso istehsalinda istifado etmok olar,Quba
rayonunda Yuxar1 Xanaga, Asag1 Tongialt1 kvars qum yataqlar1 vardir.

Abseron rayonunda Xirdalan, Hokmoli, Sulutopo kvars qum yataqlar1 var vo onlarin
Oyronilmis torkiblorino osason demok olar ki, bu xammallardan sliso vo keramika
momulatlarinin istehsalinda istifade etmok olar.

Todqiqatlar gosterir ki, hal- hazirda 6lkoys idxal olunan tikinti siigesi, isti divarlar,
keramik momulatlar kimi tikinti materiallarinin Azorbaycanda istehsal saholorinin yaradilmasi
iiclin tolabati 6doys bilon xammal yataglart mévcuddur.

Azorbaycanin xammal ehtiyatlar1 olan keramzit vo perlit kimi doldurucular hesabina
mosamoli betonlar, istilik miihafizo tavalar1 vo ylingiil konstruktiv momularlarin istehsalini
toskil etmoayo imkan verir.

Isgaldan azad olunmus orazilordoki mdvcud ehtiyatlar hesabma diinya standartlaria
cavab veron mohsullar istehsal etmoklo hom daxili tolobati 6domok, hom da xarici bazara ixraci
tomin etmok miimkiindiir. Bunun {igilin Azarbaycanin isgaldan azad olunmus orazilordoki tobii
xammal yataqlariin istismari liclin yeni miiasir standartlara cavab veron istehsal sahoalorinin
yaradilmast moqsodouygundur ¢iinki, bu yataqlarin xammallarinin illor ovval Oyronilmis
torkiblori siibut edir ki, onlardan diinya standartlarina cavab veron momulatlar istehsal etmok
miimkiindiir.

Kalbacor rayonundaki tikinti materiallar1 liclin yararli yataglarin xammallar1 biitiin
Qarabagin barpa-quruculuq islori {iclin tobii xammal monboyidir: Kilsoli misardasi yatagi
(ehtiyat1 11 mIn.m®), geyri-adi sismo xiisusiyyotino malik perlit yatag:, iizlik das1 kimi
mormarlonmis oniks yatagi (ehtiyat: 801 t), dekorativ lizlik kimi obsidian, tuf vo gil yataqlar
hesabina miiasir standartlara uygun istehsal saholorinin yaradilmasi zamanin tolobidir.

Kalbacor rayonunun yataqlarinin xammallarindan 1991-ci ildo Moskvada, Kremlin
zirzomi martaboalorindo, tizloma islorinds istifado olunub, ¢iinkii bu tizliik materialinin riituboto,
aqressiv miihitloro doziimlilliiyli vo dekorativliyi avozolumaz tikinti materiali oldugu ii¢lin
sorfalidir.

Yeni istehsal saholori yaradilarkon, istehsal olunacaq mohsulun optimal qisa mosafoyo
dasinmasi, istehsal saholorinin noaqliyyat kommunikasiya xotlorina yaxin yerlosdirilmasi,
yanacaq va enerji sorfinin azaldilmasi vo s. amillorin nozars alinmasi mshsulun maya doyorini
azaltmaga imkan veror.

Respublikada siiratlo artan tikinti-qurasdirma iglorinin hacmi tikinti materiallarinin ayri-
ayrt novlorino olan tolobati da artirmisdir. Yaranmis tolobat respublikanin méveud daxili
istehsali vo xaricdon gotirilon miixtolif nov tikinti materiallar1 hesabina 6donilir.

Eyni zamanda tobii xammal ehtiyatlarindan somaorsli istifads olunmasi, uzun illor
istismar naticasinds yaranmis tullantilarin tokrar istehsala calb olunmasi vacibdir.

Uzun miiddst foaliyyot gostoron das karxanalarmin, metallurgiya vo agac emali
miiossisalorinin istehsal proseslorinde hazir mohsul istehsali ilo berabar bdyiik hocmdo
tullantilar yaranmigdir vo bu tullantilarin tokrar istehsala colb olunmasinin iqtisadi somorasi vo
ekoloji problemlarin halli {igiin vacibliyi tadqiqatlar ssasinda tosdiq olunmusdur.

Tikinti materiallar tikinti-quragdirma islorinin maddi - texniki bazasinin asasimi togkil
edir. Tikinti-quragdirma islorinin imumi doyarinds tikinti materiallarina sorf edilon maliyys,
omok, material mosroflori {istlinliik toskil edir. Ona goro do istehsal proseslorindo tullantiya
cevrilon, tokrar istehsal shomiyyatli tikinti materiallarinin istehsala colb olunmamasi tikinti
islorinin qiymatlorine tosir edir vo otraf miihitin ¢irklonmosino sobab olur.

Tikinti materiallarinin istehsali vo istifadesi prosesindo tullantilarin azaldilmasi,
miimkiin olan tullantilarin tokrar emali tikinti materiallar1 istehsalinin artirilmasi, tikinti
islorinin iqtisadi, ekoloji samarasinin yiiksaldilmasine sorait yaradir.
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Tadqgiqatlar gostorir ki, Azorbaycanda bir ildo istehsal olunan sementin, domir-beton
momulatlarin, korpicin, divar (misar) daslarinin, tikinti qumlarinin, ¢inqilin, armaturun va s.
miqdar1 toxminon 10,0 mln. tona yaxindir vo onlarin istehsal proseslorindo xeyli hissosi
bilavasits yerindas istifads edilmoyan tullantiya ¢evrilir.

Tikinti materiallar1 iiglin yararli yataglarin istismar1 vo emalindan yaranan tullantilarin,
slaklarin, qurmtilarin vo s.-don miixtalif yeni tikinti materiallart istehsali iqtisadi vo ekoloji
cohotdon somarali olduigu iigiin onlarin istehsala colb olunmasina bdyiik ehtiyac vardir.

Molumdur ki, tullantisiz istehsal miimkiin deyil. Bu problemin miisbat hallins innovativ
texnologiyalarin vo innovasiyalarin istehsalata totbiqi ilo nail olmaq olar.

Tadqgiqatlar gostorir ki, Azerbaycanin yalniz emal sonaye miiassisalorinde har il orta
hesabla 50,0 min tona yaxin miixtolif nov tullanti yaranir. Respublikada homin tullantilarin
tokrar emalina ehtiyac vardir. Belo ki, homin tullantilar tokrar istehsal prosesino calb edilarso,
miivafiq sonaye mohsullarimin istehsalinin artirllmasina imkan yaranar. Artiq qalan
tullantilardan kond tosorriifatinda torpaglarin giibralonmasindos, binalarin 6ziiliiniin vo yollarin
tikintisindo istifadasi alverisli hesab olunan variantlardandir. Masalon, respublikanin oksor das
karxanalarinda uzun illor yigilib qalmis karbonat tipli misar dast qumlarinin torpaqlara
verilmosi onun mohsuldarliginin artirilmasina vo tullantilarin emali hesabina otraf miihito doys
bilocok zararlorin azaldilmasina xidmat edaor.

Tullantilarin tokrar emal prosesina colb edilmasi yigma domir-beton momulatlari,
konstruksiyalar1 vo s. momulatlarin istehsalini artirar. Siirotlo artan tikinti-quragsdirma isglorinin
hacmi yigma domir-beton mamulatlar1 istehsalinin xeyli genislondirilmasini tolob edir ki, bu da
tobii xammallarla yanas1 tullantilarin istehsal prosesina colb edilmasini zorurilosdirir.

Respublikanin regionlarinda tikinti materiallar1 istehsalinin inkisafi yerli xammal
ehtiyatlarindan vo yaranmis tullantilarin istifadssindon, istehsal proseslori iso innovativ
texnologiyalarin totbiqindon asilidir.

Respublikanin regionlarinda adi tabii doldurucularin (¢inqil, qirmadasi, ohangdas: vo s.)
kifayat qodor olmasina baxmayaraq, miithiim masalalordon biri do tokrar xammal vo sonaye
tullantilar1 osasinda yiingiil doldurucular istehsali sahalorinin toskil olunmamasidir. Bu
baximdan Azorbaycanda tobii yilinglil doldurucular istehsali {iglin  zongin xammal
ehtiyatlarindan somorali istifado etmoklo respublika sonayesinin miixtolif saholorinds yaranmis
tullantilarin istehsal dovriyyesino calb edilmasi va tikinti liglin tobii xammal ehtiyatlarindan
kompleks istifadonin  tokmillosdirilmasi  regional inkisafda miithiim sosial-igtisadi
masalolordandir.

Hal-hazirda 6lkomizdo hazirda iqtisadiyyatin miixtalif saholorinds, o ciimlodon tikinti
materiallart istehsali sahasindo yaranmis tullantilarin vo diger tokrar xammal ehtiyatlarinin
texniki-toraqqinin miasir inkisafi soraitindo genis istehsal prosesina calb edilmasino hartorafli
imkan va sorait yaranmigdir.

Istehsal proseslori zamanmi yaranmis tullantilardan osas etibarilo sement, istilik
izolyasiyast mohsullar1 vo miixtalif divar bloklari, domir-beton momulati vo konstruksiyalari
istehsalinda vo s. saholordo istifadesi miimkiindiir. Metallurgiya sonayesinin yaratdigi
tullantilarin ¢ox ¢otin xirdalandigindan vo tez kristallagdigindan onlarin emal prosesino colb
edilmasi liclin miioyyan texniki todbirlorin hoyata kecirilmosi tolob olunur, yeni tullanti
slaklarin emali prosesinda donalagdirilmasi ticlin soyuq su tozyiqi altinda vurulur. 1 ton slakin
donolosdirilmosi iiciin orta hesabla 4,0 m*®-a qodor su talob olunur. S.Dadasov adina ETTM va
K Institutunda metallurgiya sonayesi tullantilar1 {izra aparilan tocriiboys osason doniz suyundan
istifado etmoklo xirdalanmig slaklar olavo qirintilardan tomizlondikdon sonra sement
istehsalinda onun istifado olunmasinin miimkiinliiyii miioyyonlosdirilmisdir.

Karxanalarda daglarin dogranmasi v istismari prosesinds omals galon das qirintilarinin,
qumlarin doldurucu, birlosdirici tikinti materiali kimi istifadosi iqtisadi cohotdon somoralidir.
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Respublikanin dag karxanalarinda but daslari, qirmadasglar istehsali prosesinds toz halinda har il
0,5 mln. tondan ¢ox tullant1 yaranir ki, bu da timumi kiitlonin yarisindan ¢oxunu toskil edir.

Tullantilarin  osas hissosinin  comlosdiyi Abseron regionu respublikada tikinti
materiallarina on bdyiik tolobati olan bir regiondur. Domir-beton konstruksiyalarin istehsalinda
das karxanalarinda yi1gilmis tullantilarin tobii materiallar ilo ovoz edilmosi miimkiindiir. Domir-
beton momulatlar vo konstruksiyalar1 istehsali {i¢iin konardan gotirilon komponentlor tullantilar
ilo avoz edilorsa, hor m® mohsulun maya doyeri 10 faizo qoder azala biler. Eyni zamanda suvagq
islori zamani yaranan tullantilardan tikintido horgii islorindo, yiingiil divar vo binanin osasi
iiclin bloklar istehsalinda, yiingiil betonlar vo arakosmolor istehsalinda istifads edilo bilor.

Abseron regionundaki das karxanalarinda (Qaradag, Giizdok, Korgdz, Mastaga vo s.)
yeni miitoraqqi dograyici-gesidloyici qurgular totbiq etmoklo tullantilarin azaldilmasi vo
yaranan tullantilardan qum, qirmadasi istehsal edilmosi mogsadouygun olardi ki, bu da tobii
qumun tikintids istifads edilmosini azaltmaqla yanasi cay hdvzslorinds, doniz konarlarinda
yaranan bosluglarin azalmasina va tobii tarazligin qorunmasiina xidmot edordi. Bundan basqa
das karxanalarinin tullantilarindan sement, ohong, linoleum istehsalinda olave xammal kimi
istifads edilo bilor.

Istehsal proseslori zamani yaranan tullantilarin istehsal prosesino colb edilmosi iki
mithiim problemin, yoni tobii xammal ehtiyatlarinin qorunmasimi vo otraf miihitin
cirklondirilmosino sabab olan, lakin torkibi qiymotli elementlorlo zongin tullantilardan yeni
istehsal saholorinin yaradilmasi hsabina holli miimkiindiir.

Tadqiqat isinin avvalinds qeyd etdiyimiz kimi Azorbaycanda tobii tikinti xammali olan
divar dasi, but dasi, marmors bonzor oshongdasi, marmar, pemza, tvavertin kimi bazok vo iizlik
daglar, miixtolif tikinti gillori, ¢inqil, siise, qum, gips, goc, perlit kimi yiingiil suvaq veo
mosamali doldurucu xammallarin vo s. hasilatt vo onlarin ilkin emali sahslori movcuddur.
Bunlarin osasinda tikinti materiallar1 saholorinin torkibinds timumi mohsul istehsalina goro
xtisusi yer tutan miixtolif domi-beton konstruksiyalar: istehsali, sement vo tobii divar dasi
istehsali vo miixtalif tikinti momulatlarinin hasilati xeyli inkisaf etmisdir.

Tikinti materiallariin istehsal miiassisalorindon tikinti obyektlorino dasinmasi {i¢iin
kiilli migdarda naqliyyat xorclori, omok sorfi tolob olunur. Masalon, 1 ton tikinti materiallarinin
avtomobil nogliyyati vasitasi ilo 100 km. mosafoyo daginma xorci onun doyorinin 80-90%-i
godor vosait toskil edir.

Respublikada osas tikinti materiallar1 istehsali saholorindon biri do domir-beton
momulatlar1 vo konstruksiyalari istehsalidir.

Domir-beton momulatlar1 vo hissolorinin  ¢okisini azaltmaq, onlarm texniki
gostaricilorini yaxsilasdirmaq vo bunun iigiin lazim olan xammal ehtiyatlarinin daginmasinin
somaralogdirilmasi problemi boylik ohomiyyot kosb edir. Perlit, tras vo keramzit kimi
materiallarin betona slava edilmasi ils onun yiiksok tozyiqa davam gatirmasi va onun gabarcigh
vo masamali olmasi tomin olunur. Bu da beton momulatlarinin hacmini artirir, ¢okisini azaldir,
termoizolyasiya gabiliyystini vo méhkomliyini yiiksaldir, semento qonaot etmoyo imkan verir.
Ona gors do respublikada bdyiik ehtiyat monbalorine malik perlit, tras vo keramzit istehsalinin
artirilmasi ticlin yeni istehsal saholorinin yaradilmasi mogsadouygun olardi.

Aparilan todqiqatlar gostorir ki, hazirda Baki sohorinds vo onun otrafinda foaliyyot
gostoron tikinti materiallar1 istehsali miiossisolorino Sumgqayit sohorindon yiingiil doldurucu
kimi slaklar avtomobil vo domir yolu naqliyyati vasitesi ilo dasinir. Baki-Sumqayit
istigamatindo bu tikinti materiallarinin boru nogliyyat1 vasitasi ilo nogl edilmasi vo Sumqayit
sohorindon tullantilarin istehlakgilara ¢atdirildigdan sonra homin boru vasitasilo oks istigamatdo
sementin nogl edilmoasi, yollarda itkilorin vo otraf miihitin ¢irklonmasinin garsis1 alinar.

Miiasir soraitdo roqabatqabiliyystli va davamli igtisadi inkisafin tomin edilmasi daxili vo
xarici amillorin garsiligh slagoesindon asilidir.
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Olkodo istehsal olunan tikinti materiallar1 osason yerli bazarm tolobatini, yoni dlkonin
tikinti kompleksinin tominatin1 6dayir. Osas tikinti toyinatli materiallarin (sement klinkeri,
iizliik tavalari, keramika momulatlari, tikinti siisosi vo s. momulatlar1) idxali holo do miihiim yer
tutur. Idxal olunan tikinti materiallarinin torkibindo tamamlama islori iiciin momulatlar
(linoleum, tobii daslardan iizlilk momulatlar1, keramik plitolor vo dam 6rtiiklori, sanitar keramik
momulatlar vo s.) 50-60% toskil edir.

Qeyd etmok lazimdir ki, tikinti materiallar1 istehsalinin xeyli stabillogsmosinoe vo inkisaf
etmosine baxmayaraq bu sahodo holo do bir cox vacib problemlor movcuddur. Belo
problemlordon biri yerli tikinti materiallarinin keyfiyyat gostoricisi idxal olunan materiallardan
asagidir. Rogabotqabiliyyotli mohsullarin  xiisusi  ¢okisi do ¢ox asagidir. Yerli
istilikizoliasiyaedici, siisa, bazalt, nerlit vo s. asasinda hazirlanmis sanitar texnika mamulatlari,
istilik qoruyucu vo memarliq siiso materiallarinin ¢esidi olduqca mohduddur. Bu materiallari
istehsal edon avadanlliglarin tokmillosdirilmasi vo miiasir avadanliglarla yenidon qurulmasi
ticiin investisiya resurslarina ehtiyac vardir.

Tohlillor gostorir ki, tikinti materiallar1 istehsalinda domir beton vo beton
konstruksiyalar istehsalinin xtisusi ¢okisi azalmig, divar materiallarinin, polimerlordon
hazirlanmis momulatlarin, shongdasi, gips vo ohong kimi materiallarin, tobii divar daslari
istehsalinin xtisusi ¢okisi artmigdir.

Azaorbaycanda son illordo bir ¢ox ki¢ik domir-beton momulatlar1 istehsal edon
miiossisolor yaradilmigdir. Bu miiossisolor miiasir, somarsli, az enerji sorfiyyatli momulatlar
istifads etdiyi li¢lin iqtisadi cohatdon sorfalidir.

Tikinti materiallar1 vo momulatlarinin istehsal sahalori enerjitutumlu saholordon biridir.
Tikinti materiallarinin osas istehsal saholorindon olan sement, domi-beton momulati vo
konstruksiyalari, divar materiallari istehsali daha ¢cox yanacaq v istiliktutumlu sahslordir.

Tikinti materiallar1 istehsal1 sahosindo rogabotqabiliyyatliyinin artirilmasi istigamatinds
bir ¢cox problemlor mévcuddur, yoni yerli tikinti materiallar1 inkisaf etmis xarici 6lkalorin eyni
momulatlari ilo miiqaisads ragabatqabiliyyatli deyil. Respublikanin tikinti materiallar1 istehsal
edon bir c¢ox miiossisolorindo  texniki yenidonqurma islorinds investisiya qoyulusunun
artirilmast vo innovasiyalarin  totbiqi hesabina miiasir  standartlara  uygun mohsullarin
istehsalina nail olmagq olar.

Tikinti materiallar1 istehsali miiossisolorindo elmi-texniki nailiyyotlor oasasinda
yenidonqurma islori hoyata kecirilorkon bu sahanin regionlar ilo slagolori nozors alinmalidir:

- tikinti materiallarinin istehsali ligiin emal miiassisalorinin va karyerlorin diinya standartina

uygun avadanliqlarla tochizati;

- tullantilardan yeni név somarali tikinti materiallarinin istehsal sahslorinin togkili vo yeni

texnoloji proseslarin va innovativ avadanliglarin tatbiqi;

- innovasiyalarin totbiqgi ilo enerji vo materiala gonaotli texnoloji tokmillogdirilmanin hayata

kecirilmasi, miiossisalords istehsal xarclorinin azaldilmasi;

- misar das1 tullantilarmin tokrar istehsal prosesino calb etmoaklo yeni istehsal sahoalarinin

toskili, bu sahads istifads olunan avadanliq va texniki bazanin tokmillosdirilmasi.

- Azorbaycanin miixtslif regionlarinda faaliyystini dayandirmis tikinti  materiallar1 istehsall

miiossisalarinin faaliyyatinin borpa edilmasi;

- tikinti materiallar1 istehsal edon miiassisalorin mohsulunun ixracinin stimullagdirilmasi.

Isgaldan azad edilmis orazilords tikinti-qurasdirma vo barpa islorinin aparilmas: iiciin
regionun tobii ehtiyatlarindan istifado etmoklo miiasir tikinti momulatlarinin istehsal sahalorinin
Agdam rayonunda toskili iqtisadi cohatdon daha sorfalidir:

1. Sement, quru insaat qarisiglar1 (mikro vo hidrofob kalsit emali daxil olmagqla), beton,
beton momulatlari, gil korpici vo kiromit, keramzit vo boya momulatlari, misar dasi,
dekorativ keramik plitalor istehsali sahalorinin yaradilmasi.

2. Misardasi istehsal.
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3. Dekorativ keramin plitalar istehsali.
Todgiqatlar osasinda aparilmis tohlillor gdstarir ki, Qarabag Iqtisadi Zonasi {izro Agdam
rayonunda tikinti materiallar1 istehsal saholorinin qurulmasi 6z cografi mdvqeyino, tobii
ehtiyatlarinin zonginliyine gore iqtisadi cohatdon sarfalidir.

NOTICOLOR

Yerli xammal ehtiyatlar1 hesabina tikinti materiallar1 istehsali sahosindo asagidaki tokliflorin

reallasmast ilk ndvbodo respublikadan kapital axininin azaldilmasina, rogaboto davamli

mohsullarin istehsalina, yeni is yerlorinin agilmasina, ekoloji problemlorin halling, tikintilorin
maya doyarinin azaldilmasina, zslzsloyadavamliliginin va etibarlilifinin artirilmasima xidmaot
edor:

1. Azorbaycanin elmi-texniki potensialinin mohsulu olan innovasiyalarin  totbigi ilo
innovasiya sahibkarligini stimullagdirici todbirlor hesabina inkisaf etdirmok;

2. Azorbaycanin tikinti materiallar1 istehsali sahslorinin inkisafi iiclin dovlet qurumlart,
sahibkarlar, layiho vo elmi-tadqiqat institutlari, xarici is adamlarin1 vo sirkatlori calb
etmoklo yeni miiasir miiossisolorin yaradilmasi bu sahonin inkisafi ti¢lin vacibdir;

3. Azorbaycanin xammal ehtiyatlar1 olan keramzit vo perlit asasli doldurucular ilo yanasi,
tobii misardasi tullantilarindan da siini horgi  vo iizlik materiallarinin, miihafizo
tavalarinin istehsal saholorinin yaradilmasi vacibdir, ¢iinki bu materiallar iqtisadi
cohotdon somaralidir vo binalarin etibarliligini dofalorls artirir;

4. Todqiqatlar gostorir ki, 6lkoys idxal olunan tikinti siigosi, isti divarlar, keramik ingaat
momulatlar1 kimi materiallarin Azorbaycanda istehsal saholorinin yaradilmasi {igiin
tolobati  6doya bilon xammal ehtiyatlari movcuddur, buna goro do elmi-texniki
potensialin aqli miilkiyyotindon istifado etmoklo yeni istehsal saholorinin yaradilmasi
moqsadouygundur;

5. Qarabag iqtisadi zonasi lizro cografi —modvqgeyino gora vo zongin tobii xammal
ehtiyatlarina malik Agdam rayonunda bir ¢ox tikinti materiallarinin istehsalina va
istehsal zamani yaranan tullantilarin tekrar emalina malik miiossisolorinin yaradilmast;

6. Inkisaf etmis 6lkolorin tullantilar osasinda istehsal etdiyi miiasir tikinti materiallarinin
Azarbaycanda istehsalinin togkili liglin innovasiya sahibkarliginin inkisaf etdirilmaosi.
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Elmi-texniki maqalonin hazirlanma qaydalar

Elmi-texniki moaqgalo elmin asagidaki istiqgamotlorina uygun olaraq elmi yeniliklori oks

etdirmoklo hazirlanmalidir:
. Memarliq vo sohorsalma.
. Zdlzoloyadavamli tikintilor.
. Insaat konstruksiyalari, bina vo qurgular.
. Geotexnika va ingaatin ekologiyasi.
. Insaat materiallar1.
. Insaatin toskili va idara olunmasi.
. Tikinti norma vo qaydalarmin tokmillosdirilmasi.
. Tikinti praktikasinda beynalxalq vo respublika yeniliklori.

Elmi moqalslor azorbaycan, rus va ingilis dillorinde hacmi 3 sohifodon az, 8 sohifodon
¢ox olmamagqla formati: A4, faylin formati:MS Word vo ya RTF; Times New Romanda 12
sriftlo, 1 intervalla yigilmalidir; veraqin konarlari: yuxari vo asagi toraflor-2 sm, sol toraf-1,5
sm,  sag torof-3 sm. Ogor moqgalodo sokillor olarsa, sokillor motno uygun olaraq
elektron gokildo 1 dyiimds 300 pikseldon ( vo ya 300 dpi ) az olmayaraq jped, tiff vo ya eps
formatinda yerlosdirilmolidir.

Saokillar gokilalt1 yazi vo siralama ilo miisayist olunmalidir .

Istifads edilmis odobiyyat siyahis1 AAK-1n toloblorine uygun tortib olunmalidir.

Fiziki qiymatlorin 6l¢iilori vo parametrlori CU sistemi ils verilmalildir.

Mogqalolor asagidaki ardicilligla yigilmalidir: veraqin solunda yuxarida UOT; 1
intervaldan sonra mogqalonin adi1 12 keql adi sriftlo, gqara; 1 interval, miisllifin (-lorin) adi,
atasinin adi, soyadr 12 keql sriftlo kursiv, qara; 1 interval, togkilatin tam adi, sohor 12 keql
sriftlo, kursiv; 2 interval, magalonin matni.

Yuxaridaki tolablora uygun olmayan maqalslor gobul olunmur.

Moasul katibin elektron tinvani: e-mail: azimeti elmikatib@mail.ru;
tel. (012) 596 37 60 (daxili 205)
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[IpyHMMarOTCsT  OpUIMHAJIBHBIE CTaTbM IO IIUPOKOW €MAaTHUKE apXUTEKTYpBHI,
IPAJOCTPOUTENBCTBA, CTPOUTENBHBIX KOHCTPYKLIIMHM, CEMCMOCTOMKOIO CTPOMTENILCTBA,
TEOTEXHUKU BOJIOCHAOKEHMsI M KaHAIM3allUU, COBEPUICHCTBOBAHUS CTPOMTEIBHBIX HOPM M
IIPAaBWJI, OPraHU3ALMHA CTPOUTENIBHOTO IIPOU3BOACTBA U CTPOUTENIBHOM SKOJIOTHH.

CraThyl MPUHUMAIOTCS B TICYATHOM H AJIEKTPOHHOM BHJIe, 00beMOM OT 3-8 CTpaHUI]
TEKCTa, HAOPaHHOTO HAa KOMITBIOTEPE U Halle4aTaHHOTO HIPU(PTOM 12-ro Keryis ¢ OJUHOYHBIM
uHrepBaioM. [loss: cneBa, cBepxy U CHU3Y - 2¢M, cripaBa- 1 cm.

CraTby IpUHUMAIOTCS Ha a3epOalPKaHCKOM, aHTJIMICKOM MITH PYCCKOM SI3BIKaX.

B nauvasne crateu B ieBOM yriy ykassiBaercs Y K.

Crateu compoBoxnatorcss anHoTanusiMu (1o 100-150) crnoB Ha azepOaifKaHCKOM,
AQHTJIMHCKOM U PYCCKOM S3bIKax, a TaKKe CIHCKOM KIouyeBbIX cioB (5-10 cinoB) Ha
azepOailKaHCKOM, aHTTTUIICKOM U PYCCKOM S3BIKaX.

Haspanue crarbu, ¢amMuius W HWHUOMAIB aBTOpa (aBTOPOB), JalOTCI Ha
azepOail/pkaHCKOM, aHIIMHCKOM U pycckoM s3bikax. @amunua (u) asTtopa (OB)
COTPOBOXKAAIOTCS JOHKHOCTBIO, MECTOM pabOThl U AJIEKTPOHHBIM ajpecoM. CTpykTypa
CTaTbM JIOJDKHA 110 BO3MOXKHOCTHM BKJIIOYAaTh BBEJIEHUE, METOAMKY MCCIEAO0BaHUS,
XapaKTepUCTUKY OOBEKTa UCCIIEIOBAHUS, PE3YJIbTAThl U BBIBOJIBI (3aKIIOUEHUE).

EnexTpoHHas mouyta 0TBECTBEHHOTO cekpetapsi: e-mail: azimeti elmikatib@mail.ru;

tel. (012) 596 37 60 (daxili 205)
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